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conferido pela agéncia reguladora do setor (ANEEL), bem como sao tecidos comentarios
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1 INTRODUCAO

1.1 Relevancia do tema

Estima-se que, no Brasil, historicamente as perdas elétricas na rede de distribuigédo
de energia elétrica sejam responsaveis por perda totais em torno de 15% da energia
comprada pelas distribuidoras, como mostra a tabela 1 (ELETROBRAS, 2001).

Tabela 1 - Perdas de Energia no Brasil (%) - 1970 a 2001

Ano Perdas
(%)
1970 16,3
1980 13,0
1990 13,1
2000 15,7
2001 13,9

Fonte: Eletrobras, 2001.

Em 2005, as perdas de energia no Brasil, reconhecidas pelo 6rgao regulador no
ambito da primeira rodada de revisao tarifaria a que se submeteram as 61 concessionarias
do servigo publico de distribuicdo de energia elétrica, foram da ordem de 15% da energia
requerida, equivalentes a 46.904 GWh, sendo 32% deste montante correspondente as
perdas nao técnicas. Pode-se concluir, assim, que, a despeito dos esforcos despendidos
pelas distribuidoras e da atuagao do érgéo regulador, as perdas vém se mantendo dentro do
seu patamar histérico, apresentando, inclusive, tendéncia de alta, se comparadas ao ano de

2001 (ARAUJO; SIQUEIRA, 2006).

As perdas de energia referidas ao longo deste trabalho correspondem as perdas
globais englobando as chamadas perdas técnicas de energia, montante de energia elétrica
dissipada entre o suprimento e o ponto de entrega, decorrente das leis fisicas relativas aos
processos de transporte da energia, e as perdas nao-técnicas ou comerciais, definidas como
a diferenca entre as perdas totais e as perdas técnicas, decorrentes de desvios de energia,
fraude e erro nos processos de faturamento  associados a gestdo comercial da

concessionaria de distribuic&o.



Usualmente, na valoragao das perdas na distribuicdo de energia elétrica, os agentes
do setor levam em consideragao o pre¢co médio de aquisi¢cdo de energia pelas distribuidoras
(R$ 80,01/MWh). Dentro desse critério, as perdas totalizam mais de R$ 3,7 bilhdes, sendo

R$ 1,2 bilhdo oriundos de perdas nao-técnicas (ANEEL,2005).

Porém, para o correto dimensionamento do custo das perdas na distribuicdo de
energia elétrica, ha que ser empregada a tarifa média de venda de energia (R$
231,35/MWh), que reflete ndo sé os custos de aquisicdo de energia, mas também os
respectivos custos de transmisséo e de distribuigdo. Mediante o uso dessa metodologia, o
custo das perdas na distribuicdo de energia para a sociedade brasileira giraria em torno de
R$ 11 bilhdes. Acrescendo-se os tributos que deixam de ser arrecadados em consequiéncia
das perdas na distribuicao — ICMS, PIS, COFINS — o custo total das perdas seria da ordem
de R$ 15,5 bilhdes, dos quais R$ 4,9 bilhdes correspondem a perdas nao-técnicas, ja

considerada a carga tributaria (ARAUJO; SIQUEIRA, 2006).

Tal questdo, em funcdo das dimensdes das perdas e do impacto destas nos
rendimentos das distribuidoras de energia, tem se mostrado uma grande preocupacao
destas empresas (MACEDO et al.,, 1993) e até da agéncia regulatéria setorial ANEEL -
Agéncia Nacional de Energia Elétrica no sentido de combaté-las e em estima-las de forma
adequada e propor solugbes para o seu combate (LIMA, 2005).

Desta forma, para as distribuidoras, o problema das perdas de energia passa a fazer
parte do conjunto de itens de controle a serem utilizados pelas empresas associadas a
Associagao Brasileira de Distribuidores de Energia - ABRADEE no acompanhamento do
desempenho empresarial. Para isso, o Comité de Distribuicdo (CODI) estabeleceu uma
resolugao, a fim de definir critérios para a contabilizagdo da perda de energia nos seguintes
niveis: sistema global, transmissao e distribuicdo, permitindo comparagbes mais precisas
entre as empresas (CODI, 1994). Ao mesmo tempo estabeleceu o desenvolvimento de
métodos de quantificacdo de perdas, de acordo com as origens, se técnicas ou comerciais,

e segundo as causas de ocorréncia. As perdas comerciais sdo calculadas como a diferencga



entre as perdas globais e as perdas técnicas'. No entanto, a ABRADEE chama a atencéo
para a dificuldade do calculo do valor das perdas comerciais, sendo que na maior parte dos
casos € impossivel saber onde elas ocorrem.

Para a agéncia regulatéria a questao principal é o impacto das perdas nas tarifas de
energia, uma vez que, a partir da publicagao do Decreto n° 4.562, de 2002, que, em seu art.
1°, dispde no § 1° do art. 1° estabelece que deveréo ser consideradas, nas referidas tarifas,
as parcelas apropriadas dos custos de transporte e das perdas de energia elétrica, bem
como 0s encargos de conexao e os encargos setoriais de responsabilidade do segmento de
consumo, as perdas comerciais de energia elétrica passaram a compor as tarifas de energia
elétrica de forma explicita, o que criou a necessidade de se definir um tratamento regulatério
para as perdas de energia elétrica. (LIMA, 2005).

A regulagido econémica do servigo de distribuicdo deve transmitir sinais de eficiéncia
em todos os temas relacionados a sua esfera de competéncia. Em particular, € importante
considerar que um nivel elevado de perdas se traduz na necessidade de incrementar a
energia elétrica disponivel na atividade de geragao.

A experiéncia dos paises da América Latina que realizaram reformas no setor elétrico
na década de 90 mostra que, com um enfoque regulatério que proporcione incentivos
adequados para a eficiéncia de gestdo, podem se obter resultados excelentes no esforgco de
reducdo de perdas no servigo de distribuicdo, com inquestionaveis beneficios para as
concessionarias, seus consumidores e para a sociedade em seu conjunto (ANEEL, 2004a).

Outro problema importante no mercado de energia elétrica diz respeito a
inadimpléncia. A inadimpléncia é definida neste trabalho como a relacdo, em termos
percentuais, entre o montante das contas ndo pagas até o ultimo dia do més de referéncia

(incluindo tributos) e o total de contas faturadas no mesmo més.

! A maioria das grandes empresas calcula as perdas técnicas através de modelos simplificados, load flow,
medicBes em algumas subestacées.



A inadimpléncia no pagamento de servigos essenciais, sejam eles publicos ou de
concessao, vem se acentuando na ultima década no Brasil. No caso da energia elétrica,
dados ABRADEE mostram um crescimento elevado do volume de faturas em atraso
superior a dez dias, que cresceu 295% desde 1991 (ABRADEE, 2004). Embora ndo sejam
caracterizados como casos de inadimpléncia, essas informagdes sao tomadas pela
associagao como indicador de perda de poder aquisitivo dos clientes. Com os consecutivos
aumentos nas tarifas, elevagdo do desemprego e queda na renda, muitos consumidores se
véem obrigados a pér em segundo plano o pagamento dessas contas. No caso das tarifas
de energia, o aumento médio foi 327,16%, entre 1995 e abril de 2007 (ANEEL, 2007b).

Com isso, estima-se que, em 2002, a inadimpléncia no pais tenha sido de R$ 3,15
bilhdes de reais®. A composicdo da inadimpléncia por grupo de clientes revela que R$ 760
milhées devem-se a inadimpléncia dos consumidores de médio e grande porte, atendidos
em alta e média tensdo (Grupo A); R$ 1600 milhdes correspondem a divida de
consumidores residenciais, pequenos estabelecimentos comerciais e industriais, a maior
parte do poder publico e da iluminagao publica, todos atendidos pela rede de baixa tenséo
(Grupo B) e 800 milhées sao devidos pelo Poder Publico (ABRADEE, 2004).

Para a inadimpléncia a Aneel, buscando incentivar o combate a este problema,
definiu para o primeiro ciclo de revisdo tarifaria uma “trajetéria regulatéria”, definindo valores
maximos a serem reconhecidos nas tarifas de energia, procedimento que deve ser repetido
para as perdas de energia.

E preciso chamar a atencdo para uma importante complementaridade entre perdas
de energia e inadimpléncia. Os dois fendmenos estdo muito ligados e a redugdo de um pode
levar ao incremento do outro. O consumidor que é pego furtando tem sua ligagéo elétrica
normalizada® e é emitido um parcelamento da multa e da energia furtada. Se este cliente

nado paga sua conta e/ou o parcelamento ele passa a ser inadimplente, até que seu

2 Informagao mais recente divulgada sobre o a inadimpléncia nas empresas de distribuicéo no setor
elétrico nacional.

® Retirada da irregularidade e restabelecimento do fornecimento.



fornecimento de energia seja cortado. Um consumidor sem energia pode vir a voltar a furtar,
tornando-se novamente um problema de perda (SIMAS; HENRIQUES, 2003). Aqui
devemos fazer uma consideragao, pois o0 movimento de incremento de combate as perdas e
sucessivo aumento de inadimpléncia e vice-versa, se ndo tiverem sucesso pretendido,
poderdo a médio prazo acarretar valores elevados de perdas e inadimpléncia pois a
recuperacao dos valores oriundos das perdas e o recebimento dos inadimplentes ndo
acontece de imediato, podendo para tanto ser necessario varios meses e até anos, sendo
que em alguns casos nunca serao recuperados, levando por fim a uma situagcado de perdas
elevadas e inadimpléncia elevada.

O ciclo pode comecar pela inadimpléncia — o consumidor que ndo consegue pagar
sua conta tem seu fornecimento de energia suspenso e pode vir a furtar — com
consequéncias semelhantes.

Cabe ressaltar ainda, que com a estabilidade econémica conseguida com o Plano
Real, o que viabilizou um aumento da intensidade energética das faixas de renda mais baixa
da populagao, tal problema tende a ser incrementado.

Ha algum tempo acreditava-se que, em se tratando de um servigo pago, que 0s
problemas de perdas e inadimpléncia poderiam ser explicados puramente pela renda da
populagdo (SIMAS; HENRIQUES, 2003). Porém atualmente ja é censo comum dentro do
setor de distribuicdo de energia a importancia de outros fatores que afetam os indices de
perdas de energia e inadimpléncia, como: as desigualdades sociais, a localizacdo do
domicilio, o tipo de urbanizagao, questdes sociais e até culturais.

Baseado consideragcbes acima apresentadas, a Companhia de Eletricidade do Rio de
Janeiro — CERJ, atual AMPLA — Energia e Servigos S/A, durante o ano de 2003, executou
um projeto com o intuito de identificar quais fatores sécios culturais influenciariam a questao
referente as perdas de energia, onde constatou-se a existéncia de uma ligacéo entre indice
de perdas das concessionarias e questdes socio culturais, sintetizadas através de um indice

denominado indice de Complexidade Social — ICS.



Desta forma, a proposta principal desta tese € um aprofundamento na discussao dos
determinantes para o problema de perdas e inadimpléncia, englobando ndo somente o
ponto de vista sécio cultural, mas também através da analise de Variaveis Setoriais, Grau de
Desenvolvimento, Renda e Complexidade Social, ndo mais focado apenas no indice de
Perdas mas também no grau de inadimpléncia. Esta tese busca, entéo, respostas para os

seguintes questionamentos:

1 Que fatores devem ser considerados para a analise do problema de perdas e
inadimpléncia?
2 E possivel a criacdo de um indice que congregue os problemas de perdas de energia
elétrica e a inadimpléncia no pagamento das faturas de energia?
3 Os fatores que contribuem para os problemas de perdas e inadimpléncia sdo iguais
para todo o pais, ou existem diferencas entre as regides?
4 Até que ponto tais questdes deixam de ser um problema possivel de solugao por

parte das distribuidoras, tornando uma caracteristica de cada area de concessao?

1.2 Justificativa

As 64 concessionarias de distribuidoras do pais fornecem energia a
aproximadamente 58 milhdes de consumidores, o que representou, em 2006, um receita
referente ao fornecimento de energia de R$ 243,5 bilhdes, dos quais 85,2% (49,8 milhdes)
s&o da classe residencial (ANEEL, 2007c).

O estudo deste tema reveste-se de grande importancia, visto que o problema de
perdas e inadimpléncia é comum a todas as concessionarias (vide tabela 2*), significando
um grande sumidouro de recursos financeiros, humanos e operacionais em fungao de sua

magnitude.

* Na tabela 2, encontram-se as 61 concessionarias de distribuicio de energia que passaram pelo processo de
revisdo tarifaria. Nao passaram pelo processo a CEA, CEAM e a CER por nédo terem, a época , formalizado os
respectivos contratos de concessao.



Tabela 2 - Percentual de Perdas na Distribuicdo de Energia Brasil — 2005

CONCESSIONARIAS Té;?cr::a(%) Comeraial (%) ZZSiia%Z? Totais (%)

AES SUL 4,98% 1.27% 2,73% 9.17%
AMPLA 13,29% 15.21% 2,73% 32,82%
BANDEIRANTE 7.19% 1.22% 2,73% 14,33%
BOA VISTA 10,71% 17,83% 0,00% 28,54%
CAIUA 7.67% 0,40% 2,73% 11,03%
CEAL 14,69% 18,87% 2,27% 35,83%
CEB 7,23% 2,46% 2,74% 13,32%
CEEE 11,84% 4,51% 2,73% 19,92%
CELB 3,82% 5,32% 2,73% 12,79%
CELESC 5,64% 1,33% 2,74% 10,10%
CELG 9,96% 1,95% 2,73% 14,64%
CELPA 17,77% 6,70% 2,.77% 27,92%
CELPE 13,85% 18,74% 0,00% 33,21%
CELTINS 16,43% 3,82% 2,74% 23,54%
CEMAR 17,50% 21,33% 2,73% 42,62%
CEMAT 12,68% 0,93% 2,73% 17,40%
CEMIG 6,98% 1,30% 2,73% 13,21%
CENF 7,49% 1,55% 0,00% 9,04%
CEPISA 18,51% 26,12% 2,73% 48,58%
CERON 14,40% 29,50% 0,00% 43,90%
CFLCL 11,28% 0,78% 2,73% 16,35%
CFLO 1,66% 0,17% 0,00% 1,83%
CHESP 11,98% 0,71% 0,00% 12,68%
CJE-Jaguari 3,38% 1,05% 2,73% 7,28%
COCEL 7,02% 0,00% 0,00% 7,02%
COELBA 12,06% 6,54% 2,73% 22,99%
COELCE 11,45% 4,.27% 2,72% 18,87%
COPEL 6,57% 1,28% 2,87% 11,99%
COSERN 11,13% 4,23% 2,73% 19,19%
CPEE 10,64% 2,66% 2,72% 16,38%
CPFL 6,01% 2,63% 2,73% 12,39%
CPFL PIRATININGA 5,76% 3,93% 2,73% 13,70%
CSPE 7,99% 1,94% 2,73% 13,64%
DEME! - IJUI 9,35% 2,95% 0,00% 12,30%
DME 747% 0,00% 0,00% 7.17%
EEB -Bragantina 4,60% 0,24% 2,73% 8,03%
ELEKTRO 4,82% 3,02% 2,73% 12,07%
ELETROACRE 18,03% 23,85% 0,00% 41,88%
ELETROCAR 9,10% 0,80% 0,00% 9,90%
ELETROPAULO 6,33% 8,37% 2,73% 18,57%
ENERGIPE 10,96% 4,59% 2,72% 21,11%
ENERSUL 15,40% 2,89% 2,73% 22,72%
ESCELSA 8,26% 5,33% 2,74% 19.17%
FORCEL 2,80% 0,00% 0,00% 2,80%




HIDROPAN 8,02% 0,00% 0,00% 8,02%
IGUACU ENERGIA 7,91% 1,61% 0,00% 9,52%
JOAO CESA 4,44% 0,00% 0,00% 4,44%
LIGHT 6,06% 15,73% 2,73% 27,61%
MANAUS 10,75% 23,62% 0,00% 34,37%
MOCOCA 10,24% 1,84% 0,00% 12,08%
MUXFELDT 11,84% 0,00% 0,00% 11,84%
NACIONAL 8,02% 0,42% 2,73% 11,39%
PANAMBI 8,02% 0,00% 0,00% 8,02%
RGE 9,24% 1,05% 2,73% 13,62%
SAELPA 18,98% 13,49% 0,00% 35,02%
SANTA CRUZ 6,89% 1,80% 2,73% 12,01%
SANTA MARIA 13,79% 1,00% 0,00% 14,79%
SULGIPE 11,67% 3,92% 0,00% 15,59%
UHENPAL 14,15% 1,84% 0,00% 15,99%
URUSSANGA 3,12% 0,00% 0,00% 3,12%
V. PARANAPANEMA 8,07% 0,38% 2,73% 11,41%

Fonte: ANEEL, 2005.

Um levantamento realizado em 14 distribuidoras,

responsaveis pelo atendimento de

20% dos consumidores do pais, mostra que mais da metade da inadimpléncia possui uma

antiguidade superior a 120 dias (vide tabela 3) Essa informacao é relevante, ja que a

antiguidade da divida é um fator importante para determinar sua chance de recuperacao.

Dividas mais antigas sdo mais dificeis de serem recuperadas.

Tabela 3 — Inadimpléncia em Distribuidoras de Energia

Antiguidade da divida

Valor contas ndo pagas (R$)

Participacao (%)

1 a 30 dias

31 a 60 dias

61 a 90 dias

91 a 120 dias
Acima de 120 dias
Total

140.058.073
48.419.333
45.509.162
18.672.899

284.528.043

537.187.510

26
9
8,5
3,5
53
100

Fonte: ABRADEE, 2004.

Para a nossa analise as variaveis dependentes, indices de perdas e inadimpléncia

foram obtidas a partir de dados das concessionarias referentes ao ano de 2002 — sendo as

perdas consideradas como a diferenga entre a energia comparada e a energia vendida e a

inadimpléncia a diferenga entre o valor total faturado no més e o total recebido durante o

més. As variaveis independentes foram obtidas a partir de informacdes constantes em sites
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referentes ao setor (Associagdo Brasileira de Distribuidores de Energia Elétrica - Abradee
<http//www.abradee.org.br>, Agéncia Nacional de Energia Elétrica —
Aneel<http//www.aneel.gov.br>,  Ministério das Minas e Energia - MME
<http//www.mme.gov.br>), como também a partir dos balangos financeiros anuais das
empresas. As bases de dados utilizados

As variaveis independentes sécio econdmicas foram extraidas do ultimo censo do

IBGE (IBGE, 2000).

1.3 Estrutura do trabalho

A linha central do trabalho consistiu no estudo e na analise de fatores e indicadores
setoriais, sociais e econdbmicos que possibilitem explicar as perdas e da inadimpléncia no
mercado de distribuicdo de energia elétrica no Brasil.

No Capitulo 2 é realizada uma discussdo sobre as hipoteses consideradas no
trabalho, sendo estas segmentadas em: Setoriais, Desenvolvimento, Renda e
Desorganizagao.

No Capitulo 3 sdo feitas as analises estatisticas baseadas nas hipdteses
apresentadas no capitulo 2. E realizada uma analise bivariada das variaveis independentes,
através da correlagdo entre as mesmas buscando principalmente evitar erros oriundos da
multicolinearidade. Também nesse capitulo serao criados indices fatoriais objetivando evitar
a insercdo de erros na analise em funcido da micronumerosidade e também da
comunalidade, além da criagdo do indice de Disciplina de Mercado — IDM, indice fatorial que
tem como objetivo analisar a perdas e inadimpléncia de forma conjunta. Por ultimo, sao
feitas analises multivariadas através de regressodes lineares, objetivando a identificacao de
um modelo estatistico para a explicagcao do problema de perdas e inadimpléncia, sendo feita
uma confrontagcéo dos fatores socio econdmicos a nivel das concessionarias com os indices
de perdas e os indices de inadimpléncia anuais, com dados referentes ao censo 2000 e
informacdes de perdas e inadimpléncia referentes ano de 2002, através da andlise de

regressao bivariada.



No Capitulo 4 é apresentado o tratamento regulatério que estad sendo dado a questao
das perdas e inadimpléncia, o impacto destes fenbmenos nas tarifas de energia elétrica de
todos os consumidores, como também uma discussdo sobre os mecanismos de incentivo
para as distribuidoras de energia combaterem tais problemas, sendo por fim apresentadas
algumas das agbes implementadas pelas distribuidoras de energia com o objetivo de
combater as perdas e a inadimpléncia.

No Capitulo 5 sdo apresentadas as respostas aos questionamentos iniciais, as
principais conclusdes e algumas propostas de estudos sobre o tema, sendo apresentadas
as consideracdes sobre os modelos que melhor explicam as perdas e inadimpléncia de

energia no Brasil.
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2 FATORES SETORAIS E SOCIO-ECONOMICOS PARA O PROBLEMA DE PERDAS E
INADIMPLENCIA

2.1 Hipbteses para as perdas e inadimpléncia

O objetivo deste capitulo € mapear as hipéteses referentes as perdas e
inadimpléncia, embasando-as, sempre que possivel, com a literatura existente sobre os
fatores que acreditamos serem determinantes para estes indices nas concessionarias de
distribuicdo de energia, focando em um conjunto de variaveis referentes: ao mercado das
distribuidoras (setoriais), ao desenvolvimento, a renda e a desorganizacdo das areas de
concessao das distribuidoras de energia, determinadas pelo contrato de concesséo das
mesmas. Tais hipéteses sdo aqui apresentadas objetivando criar os subsidios necessarios
para a realizacao das analises estatisticas no proximo capitulo do trabalho.

Segundo Kaufmann, Kray e Ziodo-Lobatén (1999), o furto de energia tem uma forte
relagdo com a percepg¢ao de governanga ou falta de governanga por parte das populagées
das nagdes, com altos indices de perdas em paises sem efetividade na visdo dos deveres,
com pouca presenga governamental, instabilidade politica e altos indices de corrupgao.

Afirma Smith (2003), que um sistema de poténcia nunca pode ser 100% isento de
furto, em muitos paises o somatdrio das perdas comerciais de energia fica entre 1% e 2%,
em relagéo a geragao de energia do sistema.

Nesbit (2000) nota que, nos Estados Unidos, o consenso sobre os indices de perda
de energia elétrica, sinaliza para um numero entre 0,5% e 3,5% da receita anual bruta, ou
seja, entre US$ 1 bilhdo e US$ 10 bilhdes da receita da eletricidade é furtada. Em alguns
paises o sistema de poténcia pode sofrer perdas superiores a 15% em funcdo destas
irregularidades (Smith,2003).

Ap6s uma abrangente discussdo sobre o tema, no transcorrer de um projeto de

pesquisa e desenvolvimento da Companhia AMPLA, o qual buscava compreender os
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determinantes sécio culturais das perdas e inadimpléncia na area de concessao daquela
empresa, algumas questdes foram levantadas, as quais neste trabalho serdo consideradas,
além de inserirmos novas variaveis que acreditamos serem de grande importancia para
explicarmos tais questdes. As principais idéias referentes ao tema sao apresentadas a
sequir:

> Quanto maior a “complexidade social”®

, ho trabalho representada pelo indice de
desigualdade, violéncia e favelizagdo, maior seriam os indices de perdas e
inadimpléncia; ou seja, quanto maior a desorganizacao social, a auséncia do Estado,
a corrupgao e as diferengas sociais, maiores as perdas de energia;

» O grau de desenvolvimento da area de concessdao da empresa também é uma
variavel importante, uma vez que, além de determinar a qualidade de vida das
pessoas, também nos apresenta uma visdo sobre a expectativa de vida e a
esperanca de um futuro melhor;

» A renda média das pessoas, pois sem duvida € um dos determinantes para o
problema em si;

» E, por ultimo, fatores referentes a area de concessao da empresa, uma vez que, no

trabalho, vamos considerar perdas do ponto de vista técnico e comercial.

2.2 Principais hipoteses setoriais

Neste trabalho, denominam-se variaveis setoriais tanto aquelas referentes as
caracteristicas fisicas e geograficas relacionadas a area de concessao da distribuidora de
energia elétrica, como também as referentes a composi¢cdo de seu mercado consumidor.
Sao estas variaveis a area da empresa, o percentual do consumo dos clientes residenciais,

0 numero de municipios da area de concessao, o percentual do consumo de energia dos

5A complexidade social no referido trabalho diz respeito a desorganizagéo social, diferentemente do sentido habitual de
utilizacdo da palavra que denota desenvolvimento.
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clientes rurais, o grau de universalizagdo e o percentual de energia consumida pelo poder
publico.

Entende-se como mercado residencial o fornecimento de energia a domicilios, que
no Brasil representam 49.830.703 unidades consumidoras (ANEEL, 2007c). Segundo
estudo realizado pela Abradee (apud OLIVEIRA, 1998) objetivando o calculo estatistico de
perdas, com dados de consumidores da COELBA, concluiu-se que praticamente metade da
energia perdida ocorre na classe residencial.

Dentro desta classe também se encontra uma complementariedade entre as perdas
e a inadimpléncia; se um consumidor ndo paga sua conta ele passa a ser inadimplente, até
que seu fornecimento de energia seja cortado, sendo ndo raro a religacdo a revelia da
concessionaria, tornando-se um problema de perdas e vice-versa (SIMAS, HENRIQUES,
2003) . A hipétese para a concentracao das perdas e inadimpléncia na classe residencial é
explicada em fungédo da grande quantidade de consumidores, o que torna o processo de
identificacdo bem custoso e de dificil realizagao.

Segundo a Eletrobras (2001), o indice de perdas no Brasil pode ser considerado
elevado se comparado a padrdes internacionais de paises desenvolvidos, como Finlandia,
Alemanha, Japao, Bélgica, Holanda, Suica, Franca e Coréia onde as perdas totais estdao em
patamares inferiores a 6(seis) por cento. O indice de perdas técnicas pode ser justificado
pelas caracteristicas dos sistemas elétricos nacionais, em particular a dimensao continental
do Pais e a predominancia hidrelétrica, que resultam em longos sistemas de transmissao e
elevados fluxos energéticos entre regides. Por analogia, focando-se apenas no segmento de
distribuicdo de energia, uma hipotese que podemos inferir € um incremento no valor das
perdas de energia em funcdo do tamanho da area de concessao da distribuidora de energia.

Segundo Smith (2003), sistemas com longas linhas de transmissao e distribuicao tém
mais perdas do que sistemas com menores extensdes. Também a qualidade das linhas e
dos transformadores pode afetar a eficiéncia da transmissido e distribuicdo. Sistemas de
poténcia que investem significativamente em manutengao e tecnologias avancgadas de
transmisséao e distribuicao de energia elétrica podem reduzir perdas técnicas.
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Segundo o MME (2004), a exclusdo elétrica no Brasil esta localizada principalmente
nas regides rurais, de baixo indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e em familias de
baixa renda. Cerca de 90% das familias sem acesso ao servico de energia elétrica tém
renda inferior a 3 salarios minimos. Desta forma, torna-se interessante a analise
comparativa entre os niveis de universalizagdo e os indices de perdas e inadimpléncia.
Outra questdo importante € que, atualmente, o acesso a energia significa integracdo a
sociedade e que as pessoas buscam essa integracdo, seja de forma licita ou ilicita,
recorrendo algumas vezes ao furto de energia.

Outra importante consideragao é referente ao nivel de unidades consumidoras rurais
dentro da area de concessio das empresas, uma vez que o atendimento rural no Brasil se
caracteriza por longos alimentadores monofasicos com atendimentos pontuais, e
transformadores com niveis de utilizagdo bem variados ao longo do dia, passando de
periodos de sobrecarga a operagdo em vazio, 0 que representa incrementos nos niveis de
perdas técnicas.

No presente trabalho, entende-se por Poder Publico como o fornecimento as
instalagcdes dos poderes publicos Federais, Estaduais e Municipais, além do fornecimento a
servigos publicos e a iluminagao publica. Tais grupos de consumidores apresentam-se como
focos de inadimpléncia, uma vez que a suspensdo do fornecimento de energia € de dificil
operacionalizacdo em funcao de todas as implicagdes legais e para a imagem das
concessionarias. Segundo a ABRADEE (apud OLIVEIRA, 1998), outro ponto para nos
atermos € a iluminacéao publica, que pode contribuir para niveis de perda mais elevados, por
ter seu consumo estimado, ou seja, sem medicdo. Desta forma os valores de energia
considerados pela distribuidora podem possuir erros expressivos, devido a falta de controle
das alteragbes introduzidas no sistema de iluminagdo, muitas vezes executadas pelas
Prefeituras Municipais. Outro ponto importante diz respeito a qualidade e correta instalagao
de equipamentos auxiliares da iluminacdo publica, como reatores, capacitores e relés

fotoelétricos.
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Dados do censo demografico do IBGE de 2000 (IBGE, 2000) indicam que os
aparelhos de ar condicionado estao presentes em 7,4% dos domicilios brasileiros, sendo a
presenca mais significativa na regidao Norte, com aparelhos de ar condicionado em 10,9%
dos domicilios, seguida pelas regides Sul e Sudeste com respectivamente, 8,3% e 8,2% de
presenca deste eletrodoméstico nos domicilios, ficando as regides Centro Oeste e Nordeste
com a menores taxas de domicilios com ar condicionado, respectivamente 6,4% e 4,7%. Tal
fato fornece uma possivel explicacdo para os indices de perdas maiores em algumas
concessionarias, que poderiam ser justificados em funcdo de temperaturas mais elevados,
acarretando uma demanda maior de aparelhos de ar condicionado, que se nao utilizados
com parciménia podem ocasionar faturas de energia com valores bem elevados, sendo um
dos motivadores da inadimpléncia e, por conseguinte, para as perdas. Apesar da elevada
posse na regido Sul do pais, a taxa de utilizagao destes tende a ser pequena em funcao de
temperaturas mais amenas.

Estando as perdas e inadimpléncia relacionadas as questdes financeiras, em uma
primeira analise o valor das tarifas € de grande importancia para compreendermos estes
indices. Para tanto, serdo consideradas as tarifas médias das concessionarias.

Dentro do mesmo enfoque, também faremos a analise do nimero de municipios
dentro das areas de concessao das empresas distribuidoras de energia.

Com relagdo as variaveis setoriais, algumas reflexdes devem ser consideradas
principalmente no que concerne as caracteristicas do mercado de fornecimento, ou seja, o
montante de energia fornecida a cada classe de consumo (residencial, comercial, poder
publico industria). As hipoteses consideradas, percentual de energia fornecida a classe
residencial e ao poder publico, se colocam como grandes motivadores para as perdas e
inadimpléncia, ja com relagdo as outras classes de consumo tal hipotese ndo se apresenta
com tanta clareza. Para exemplificar, podemos considerar a classe industrial, que em
algumas concessionarias contribui de forma significativa para baixos indices de perdas, uma

vez que consome muita energia e as perdas podem ser consideradas praticamente nulas
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(CEMIG), enquanto outras concessionarias convivem com indices de perdas de energia na

classe industrial da ordem de dez por cento (MANAUS).

2.2.1 Resumo das hipéteses e variaveis setoriais
A partir das hipéteses e afirmacdes acima expostas, a seguir apresentaremos um
resumo das variaveis independentes e hipoteses setoriais que balizardo nossa analise:

Quadro 1 — Resumo das Variaveis e Hipoteses Setoriais

Variavel Hipdtese

Area da Empresa Quanto maior a area da empresa, maiores as perdas técnicas
na distribuicdo de energia e dificuldades para gestdao das
perdas comerciais

Percentual da energia Concentracdo de perdas comerciais e inadimpléncia na
fornecida para classe residencial

consumidores residenciais

Numero de Municipios Forte impacto na inadimpléncia devido aos Poderes Publicos

Percentual da energia| Dificuldade de atualizagdo dos numeros de pontos de IP
fornecida para lluminagao

Publica
Percentual de | Integracdo a sociedade e perdas de energia
universalizagéo do

atendimento

Percentual da  energia |Incidéncia de perdas técnicas
fornecida a consumidores
rurais

Percentual de domicilios|A posse do ar condicionado, pode impor niveis de consumo
com a presenca de Ar|de energia bem elevados, sendo um estimulo para a

Condicionado inadimpléncia e até para as perdas de energia

Tarifa Média Quanto maiores as tarifas maiores as perdas e inadimpléncia
Area Incidéncia de perdas técnicas e dificuldade de gestao
Densidade demografia Perdas técnicas e dificuldade de gestao

2.3 Principais variaveis sécio-econdmicas

2.3.1 Desenvolvimento

Segundo Henriques (2000b), é evidente que o crescimento econémico deve ser
perseguido de forma incessante mas, ao contrario do que comungam alguns canones da
economia, nado deve ser perseguido como um fim em si mesmo, devendo o
desenvolvimento se referir a melhoria da qualidade de vida que levamos e as liberdades que

desfrutamos.

16



No que se refere a questdo de desenvolvimento humano, existem diversos indicadores
que buscam mensura-lo sendo o IDH — indice de Desenvolvimento Humano, atualmente
mais utilizado.

O IDH foi criado com o objetivo de medir o nivel de desenvolvimento humano. E varia
entre 0 e 1, e quanto maior o indice maior o desenvolvimento local. Uma das razdes para a
construgao do IDH é o fato de que o desenvolvimento deve levar em consideragao nao
apenas condicbes econdmicas, mas também fatores sociais. Essa premissa do aspecto
social do desenvolvimento encontra-se formulada nas obras do Prémio Nobel de economia
e idealizador do IDH, Amartya Sen (2000, 2001).

O IDH ¢é formado pela combinagdo de trés dimensdes da atividade humana
consideradas importantes para o desenvolvimento pelo seu papel na liberdade de escolha
das pessoas: informacao (educacédo), saude (longevidade) e riqueza (renda). Em cada uma
dessas dimensobes é calculado um indice de desenvolvimento préprio, que varia de 0 a 1:
IDH-E (educagao); IDH-L (longevidade); IDH-R (renda). O IDH de cada estado € a média
aritmética simples desses trés indices. Assim, através do IDH captam-se nao apenas
aspectos relativos as caracteristicas econbmicas do municipio (renda), mas também os
aspectos relacionados a sua condi¢ao social (longevidade e educacgao).

A divisdo do IDH em categorias de desenvolvimento estipula que regides com um
indice até 0,499 sdo consideradas com baixo desenvolvimento humano; indices variando
entre 0,500 e 0,799 indicam paises com médio desenvolvimento humano; e IDH acima de
0,800 sao paises com alto desenvolvimento humano. Apenas como ilustragdo, na ultima
edicao do Relatoério de Desenvolvimento Humano — RDH (PNUD,2006), mostra que o Brasil
em 2004 alcancgou o indice de 0,792, superando o valor de 0,7888 do ano de 2003, no limite
para se tornar um pais de alto desenvolvimento humano. O Brasil se situa entre os paises
de médio desenvolvimento humano, ocupando a 692, mantendo-se entre as 83 nacgdes de
meédio desenvolvimento humano (IDH entre 0,500 e 0,799), fora, portanto, do grupo de 63
nacdes de alto desenvolvimento humano. Se considerarmos o IDH dos estados brasileiros
comparativamente aos dos paises, alguns destes estariam classificados dentro do grupo de
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elevado desenvolvimento humano (vide tabela 4). Para nossa andlise, referenciada ao
problema de perdas e inadimpléncia, ndo sera, a principio, considerado o IDH diretamente
na analise das variaveis isoladamente, tratando o desenvolvimento através das seguintes
variaveis: urbanizacao, indice de analfabetismo, escolaridade média, numero de filhos,
acesso a servigos, material da parede e cobertura do domicilio, mortalidade infantil e
longevidade.

Tabela 4 — Variacdo IDH dos estados brasileiros entre os anos de 1991 e 2000

UF IDH-M IDH-M Variagéo (%)
(1991) (2000)
Distrito Federal 0,798 0,844 5,8
S3o0 Paulo 0,773 0,814 5,3
Rio Grande do Sul 0,757 0,809 6,9
Santa Catarina 0,740 0,806 8,9
Rio de Janeiro 0,750 0,802 6,9
Parana 0,719 0,786 9,3
Goias 0,707 0,770 8,9
Mato Grosso do Sul 0,712 0,769 8,0
Mato Grosso 0,696 0,767 10,2
Espirito Santo 0,698 0,767 9,9
Minas Gerais 0,698 0,766 9,7
Amapa 0,691 0,751 8,7
Roraima 0,710 0,749 5,5
Rondbnia 0,655 0,729 11,3
Tocantins 0,635 0,721 13,5
Para 0,663 0,720 8,6
Amazonas 0,668 0,717 7,3
Rio Grande do Norte 0,618 0,702 13,6
Ceara 0,597 0,699 17,1
Bahia 0,601 0,693 15,3
Acre 0,620 0,692 11,6
Pernambuco 0,614 0,692 12,7
Sergipe 0,607 0,687 13,2
Paraiba 0,584 0,678 16,1
Piaui 0,587 0,673 14,7
Maranhao 0,551 0,647 17,4
Alagoas 0,535 0,633 18,3

Fonte: IPEA, 2006.

Consideramos como hipotese para esse trabalho, que quanto maior o
desenvolvimento das pessoas menor seriam as motivagoes para descumprimento de leis ou
regulamentos, ocasionados por dolo ou desconhecimento.

Desta forma, acreditamos que quanto maior o desenvolvimento de uma area menor a

tendéncia para o furto de energia e para a inadimpléncia.
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Para a analise do grau desenvolvimento dentro das areas das concessionarias de
distribuicdo, vamos considerar variaveis relacionadas ao nivel de urbanizacao, a

disponibilidade de infra-estrutura, ao namero de filhos, a taxa de analfabetismo, etc...

2.3.1.1 Urbanizacao

O Brasil passou a ser considerado um pais urbano a partir da década de 70. Na
época mais de 52 milhdes de pessoas viviam em areas urbanas, o que representava 55,9%
da populagado nacional (IBGE, 2000). Tal consideragao deveu-se, principalmente, a regiao
Sudeste, que na época apresentava um elevado grau de urbanizagdo em relagao as demais
(vide tabela 5).

As desigualdades no ritmo do processo de urbanizagido refletem as disparidades
regionais e a propria inser¢ao diferenciada de cada regido na economia nacional.

Tabela 5 - Populag¢ao urbana regional e nacional no periodo entre 1950 e 2000 (%)

Brasil e Ano
Regiao 1950 1960 1970 1980 1991 2000
Geografica

Norte 29,6 35,5 45,1 51,6 59,0 69,8
Nordeste 26,4 34,2 41,8 50,5 60,7 69,0
Sudeste 47,5 57,4 72,7 82,8 88,0 90,5
Sul 29,5 37,6 44,3 62,4 74,1 80,9
Centro-Oeste 25,9 37,2 48,1 67,8 81,3 86,7
Brasil 36,2 451 55,9 67,6 75,6 81,2

Fonte: IBGE (2000).

Com relacao a urbanizagao, acreditamos ser relevante para o problema de perdas e
inadimpléncia, ndo de um ponto de vista positivo, uma vez que, na maioria das cidades
brasileiras, ndo é normal uma urbanizagdo planejada e sustentavel, e sim a urbanizagao
sem um planejamento prévio, contribuindo para a desorganizagao social, o que, segundo

nossas hipéteses, contribuiria para agravar o problema de perdas e inadimpléncia.
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2.3.1.2 Infra-Estrutura

A solucdo de problemas de infra-estrutura é condigcdo necessaria para a
cidadania econbmica, permitindo que todos tenham acesso a servigcos basicos como
eletricidade, comunicagdes, transportes urbanos e saneamento. Ao mesmo tempo, a
ampliagdo da infra-estrutura promove a reducdo de custos, aumento da produtividade,
aprimoramento da qualidade dos bens e servigos da estrutura produtiva e consolidacido da
integracado regional. A disponibilidade de servicos para a populagdo € uma condigéo
importante para a busca do desenvolvimento humano e regional. Neste trabalho,
consideramos infra-estrutura como sendo o acesso a servicos de agua encanada, coleta de

lixo e telefone.

2.3.1.3 Escolaridade

Ha uma discussao antiga a respeito da influéncia da escolaridade na determinagao
da renda. De fato, acredita-se que esta sera a variavel mais importante na determinacao dos
diferenciais de renda (HOFFMANN,2000).

No entanto, durante muito tempo acreditou-se que a influéncia da escolaridade na
determinacgdo da renda fosse linear (Henriques, 2000), ou seja, a taxa de retorno para um
ano adicional de estudo seria constante através dos niveis de escolaridade. Modificagdes
recentes nos modelos tradicionais de determinagdo dos diferenciais de renda permitiram
perceber a ndo-linearidade da influéncia da escolaridade na determinagao da renda. Griffin e
Edwards (1993) e Vale e Silva (1985) demonstraram o uso deste método novo, que requer a
aplicagdo de um vetor de variaveis “dummies”, no lugar da variavel intervalar “anos de
estudo”.

Na tabela 6 podemos ver que as diferengas de renda de cada ano de estudo em

relagdo ao ano anterior sdo pequenas nos primeiros anos e se ampliam rapidamente a partir
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dos 10 anos de estudo. A diferenga entre os 15 anos de estudo e os 14 é cinco vezes maior

do que a diferenca entre os 14 e 13 anos de estudo.

Tabela 6 - Média de renda versus anos de estudo

Escolaridade Média de renda (r$)
Sem inst. ou menos de 1 ano 210
1 ano 252
2 anos 253
3 anos 300
4 anos 372
5 anos 344
6 anos 333
7 anos 360
8 anos 473
9 anos 375
10 anos 487
11 anos 704
12 anos 871
13 anos 1.051
14 anos 1.229
15 anos ou mais 2.221
Total 562

Fonte: IBGE, 2000.

2.3.1.4 Habitacédo

No que se refere as condicdes de habitagdo da populagao brasileira, verifica-se que,
em 2001, 11,5% da populagao vivia em domicilios que apresentavam densidade inadequada
de moradores por dormitério; isto €, mais de 03 moradores por comodo. Os valores vém
decrescendo desde 1992, embora lentamente, ja que em dez anos variaram apenas 4,3
pontos percentuais (vide tabela 7).

Quando esses valores sao analisados regionalmente e em valores absolutos (IPEA,
2006), percebe-se que, em termos absolutos, a regido Sudeste é a que apresenta o maior
numero de domicilios com densidade inadequada de morador por dormitério, enquanto que,
em termos percentuais, ou seja, em relacdo a populagao residente na regido, € a regiao
Norte que apresenta o maior percentual de domicilios nesta condicdo. Neste sentido, a

regido que apresenta os melhores resultados é a Sul.
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Tabela 7 - Proporgao da populagdao em domicilios particulares com densidade inadequada
de moradores por dormitério, Brasil 1992/2001 ()@
ANO 1992 1993  1995®) 1996 1997 1998 1999 2001

(%) 15,7 15,3 13,8 13,9 12,8 12,3 11,4 11,4
Fonte: IPEA, 2006.
Notas: (1) Mais de 03 moradores; (2) Exclusive area rural RO,AC,AM,RR,PA,AP; (3) Nao
houve pesquisa em 1994 e 2000.

2.3.1.5 Renda per capita

No Brasil, os estudos que utilizam a abordagem da renda se dividem em duas
grandes categorias (PASTORE, ZYLBERTSTAJN, PAGOTO, 1983; FOX, 1990; TOLOSA,
1993). Aqueles em que a linha de pobreza é definida em fungédo do salario minimo e os em
que seu valor pretende refletir o custo de vida efetivo ao qual fazem face as populagdes de
baixa renda. Em ambas as categorias € consensualmente aceito que a variavel de renda
mais adequada para confronto com a linha de pobreza é a renda familiar per capita, que
leva em consideracéo todos os rendimentos das pessoas do nucleo familiar, o numero de
pessoas e o papel da familia como unidade solidaria de consumo e rendimento.

Os estudos do primeiro grupo mais frequentemente consideram 1/4 de salario
minimo como valor da linha de pobreza. Como o salario minimo real tem variado bastante
ao longo do tempo, isto pode significar diferengas relevantes do valor da linha de pobreza
utilizada por autores que se referem aparentemente ao mesmo pardmetro (PASTORE,
ZYLBERTSTAJN, PAGOTO, 1983).

Duas restricdes importantes podem ser feitas em relacdo ao uso de multiplo do
salario minimo, mesmo a pregos constantes, como linha de pobreza (FOX, 1990; TOLOSA,
1993). A primeira € que nao ha garantia de que o valor arbitrado permita atender as
necessidades basicas do individuo, o que significa, na verdade, ignorar todas as questdes

subjacentes vinculadas a determinacao do nivel de bem-estar desejavel e a sua valoragao.

22



A segunda restricdo, talvez mais importante, € que ao adotar um pardmetro nacional se
ignoram os significativos diferenciais de custo de vida dos pobres entre estratos de
residéncia (urbano, rural, metropolitano) e regides.

Neste trabalho, a renda per capita de cada individuo & definida como a razao entre a

soma da renda de todos os membros da familia € o nUmero de membros da mesma.

2.3.1.6 Pobreza

O debate em torno da pobreza inclui visdes de que a pobreza deveria ser vista em
termos relativos, e visGes alternativas, segundo as quais a pobreza é um conceito
inerentemente distinto do de desigualdade. Por exemplo, no Reino Unido e em alguns
paises europeus, familias pobres sdo geralmente definidas como aquelas em que a renda
equivalente € menor do que 40% (ou alguma outra percentagem) da renda média (GREAT
BRITAIN, 1997; MILLER; ROBY, 1970). No Brasil a maior parte dos estudos adota uma
abordagem absolutista da pobreza, usando o custo de uma cesta de bens ou valor do

salario minimo (FERREIRA; LITCHFIELD, 2000).

2.3.1.7 Posse de equipamentos

Um indicador fortemente relacionado ao grau de desenvolvimento econémico das
regides metropolitanas do Brasil € o indice de posse de eletrodomésticos. Existem sensiveis
variagOes para o indice de posse de equipamentos para diversas regides metropolitanas do
Brasil. No caso do ar condicionado e do ventilador, essas variacbes se devem
principalmente a fatores climaticos. Nos outros casos, ficam evidentes as diferencas
socioecondmicas regionais. Ademais, existe grande potencial de crescimento do parque de
aparelhos de varios eletrodomésticos, o0 que mostra o potencial de crescimento da demanda

e do consumo de energia elétrica.
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No trabalho “Energia e pobreza: problemas de desenvolvimento energético e grupos
sociais marginais em areas rurais e urbanas do Brasil “, Achdo (2003) faz as seguintes
consideracdes sobre a posse de equipamentos:“Os eletrodomésticos mais adquiridos apds
a estabilizacdo econdmica proporcionada pelo Plano Real foram os televisores e aparelhos
de som”. Se por um lado, a posse de televisores ja parece estar atingindo a saturagao (hoje
ha em média mais de uma TV por domicilio pesquisado), por outro, 0 mesmo nao pode ser
dito com relacdo as geladeiras e freezeres. Em 1995, 75% dos domicilios brasileiros

possuiam ao menos uma geladeira. Em 1988, esta saturagao era de 63%;

v Os aparelhos de ar condicionado s6 tém presenca significativa na Regido
Sudeste. A posse é pequena nos domicilios de Pernambuco e Alagoas na Regiao
Nordeste e Espirito Santo na Regiao Sudeste. Em contrapartida, é elevada, e
continua crescente, a posse de ventiladores de teto, que contribuem para a
instalacao de lampadas adicionais;

v E praticamente desprezivel a presenca de chuveiros elétricos nos lares
nordestinos. Nas demais regides pesquisadas ocorre 0 oposto — mais de um
chuveiro/domicilio no Parana (Regido Sul), na Regido Centro-Oeste e em Séao
Paulo (Regido Sudeste);Ferro elétrico estd presente em quase todos os
domicilios com medicdo;A presengca de freezers é baixa nos domicilios. As
maiores posses médias estdo em Brasilia, na Regido Centro-Oeste e Rio de
Janeiro na Regido Sudeste (0,29 e 0,25, respectivamente);

v' Constatou-se que a posse de eletrodomésticos, em alguns casos, é incompativel
com a faixa de consumo medida, numa forte indicagdo de possiveis fraudes.

Desta forma, faz-se importante a analise da posse de bens e equipamentos.
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2.3.1.8 Desorganizacéio social

A Desorganizagao Social, aqui apresentada refere-se a quao desorganizadas séo as
areas urbanas, o que, segundo Simas e Henriques (2003)°, seria um proxy interessante para
a explicagéo da questio de perdas e inadimpléncia.

Deve-se destacar a existéncia de uma correlacdo entre a violéncia e a alta
escolaridade, pois 0os municipios com maior escolaridade sao também os de economia mais
diversificada e que apresentam maior violéncia. Entre os principais problemas desses
municipios destaca-se a existéncia de “bolsdes” de pobreza, associados a dificuldade de
exercer um planejamento urbano adequado.

Esses problemas, tipicos de cidades mais populosas, dificultam a oferta adequada
de servigos essenciais e requerem uma atencdo cuidadosa nas intervengdes para melhoria
dos servigos por parte do setor publico e privado.

Para a avaliagdo do problema de desorganizagido social, estaremos avaliando as

variaveis desigualdade, favelizagdo e mortes por causa externas (violéncia).

2.3.1.9 Desigualdade

Segundo Barros, Henriques e Mendonga (2000), o Brasil nas ultimas décadas,
confirma uma tendéncia de enorme desigualdade de renda e elevados niveis de pobreza. A
desigualdade de renda, em particular, é tao parte da histéria brasileira que adquire forum de
coisa natural.

A desigualdade’ no Brasil esta entre as maiores do mundo. O Banco Mundial
consistentemente lista-a como a primeira ou a segunda (dependendo da medida

empregada) e isto, combinado com a importancia geografica e econémica do pais, a torna

® No referido trabalho o termo utilizado é “complexidade social”, o qual acreditamos n&o ser o melhor uma vez
que sociedades mais desenvolvidas tendem a ser mais complexas, ndo sendo portanto os aspecto pretendido
neste trabalho.
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um caso de estudo importante para qualquer interessado em analise distributiva (WORLD
BANK, 1980, 1990, 1996), donde se explica a grande quantidade de literatura sobre o tema
de pobreza e desigualdade no Brasil (exemplificadamente, Amadeo et al. (1994), Barros,
Mendonga e Rocha (1993), Fishlow (1972), Tolosa (1991), entre outros).

Em 1994, o Plano Real significou uma oportunidade para a redu¢ao do problema da
desigualdade. Porém, a conducdo imprudente do cadmbio e das finangas publicas fez o
endividamento crescer em disparada (FERREIRA, 2002). Novamente, as expectativas
otimistas foram abortadas por uma crise internacional — dessa vez, antes mesmo de se
iniciar o ciclo de crescimento que a globalizagdo supostamente traria.

Segundo a ONU, os paises com melhor distribuicdo de renda, como Suécia, Japao,
Hungria e Finlandia, tém o indice de Gini perto de 0,25. Os EUA esta perto de 0,40
enquanto a China esta perto de 0,45. Hoje, o pais com renda mais concentrada é a
Namibia, com indice Gini de 0,74 (PNUD,2006).

O Brasil, em 1960, tinha um Gini® de 0,497 — um pouco melhor que os indices do
México ou da Nigéria de hoje. Em 1970, porém, esse indice ja tinha saltado para 0,565 —
pior que o da Colémbia e da Guatemala — e, em 1977, as vésperas da consumacao do
“milagre”, para 0,625.

Atualmente o Brasil ocupa, numa lista de 126 paises, a 10? posicdo dos mais
desiguais, porem no ultimo Relatério de Desenvolvimento Humano — RDH, o Brasil é citado
como exemplo de melhoria na distribuicdo de renda, combinando sdélido desempenho

econdmico com declinio na desigualdade de rendimentos e na pobreza (PNUD,2006).

"Neste trabalho, a analise da desigualdade sera desenvolvida, principalmente, a partir da interpretagdo do coeficiente de Gini,
um indicador consagrado, de uso difundido na literatura, que revela o grau de desigualdade de uma realidade especifica.

® 0 indice de Gini é uma medida do grau de desigualdade existente na distribuicdo de individuos segundo a renda domiciliar
per capita. Compara a renda média dos individuos pertencentes ao décimo mais rico da distribuigdo com a renda média dos
individuos pertencentes aos quatro décimos mais pobres da mesma distribuigéo
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2.3.1.10 Violéncia urbana

Nos ultimos 20 anos, a violéncia cresceu assustadoramente em varios estados do
pais, tornando-se, inclusive em alguns destes, a principal causa de mortalidade para os
homens entre 15 e 44 anos de idade (ANDRADE; LISBOA, 2000).

Entre 1980 e 2000, no Brasil, foram vitimas de homicidios 598.367 pessoas; dois
tercos delas (369.101) na década de 1990. Naqueles mesmos 20 anos, o Brasil registrou
mais de 2 milhdes de mortes por causas externas e 82% delas foram de homens. Enquanto
nos anos 80 os acidentes de transito eram a principal causa externa dos 6bitos masculinos,
na década de 90, os homicidios assumiram a liderancga.

As taxas mais altas, também por 100 mil habitantes, eram de PE (54), RJ (51), ES
(46) e SP (42). De 1980 a 2000, as taxas masculinas de mortalidade por homicidios
saltaram de 21,2 para 49,7.

Entre 1991 e 2000, no Brasil, aumentaram em 95% as taxas de mortalidade por
homicidios com uso de armas de fogo, entre homens de 15 a 24 anos. Em 2000, as maiores
taxas eram de RJ(182), PE (180), ES (122), SP (115) e DF (113). Em numeros absolutos,
em 1991, foram vitimas de homicidio 5.220 homens nessa faixa de idade, com uso de
armas de fogo, e outros 12.233 foram mortos da mesma forma, em 2000 (IBGE,2007).

Os homens jovens, de 15 a 24 anos, sao os mais afetados: em 2000, 95,6 a cada
100 mil homens dessa faixa de idade morreram ,vitimas de homicidio, sendo 71,7 em cada
100 mil (ou seja, 75%) mortos com armas de fogo. Em relagdo a 1991, cresceu 46% a taxa
de homicidios de homens jovens (era de 65,5 a cada 100 mil) e aumentou 95% a taxa dos
realizados com armas de fogo (era de 36,8 por 100 mil, ou 56,2% do total).

O Rio de Janeiro e Pernambuco sdo os estados onde a violéncia contra o homem
jovem é maior. No Rio de Janeiro, em 2000, havia 205 homicidios por 100 mil homens de 15

a 24 anos, sendo que as mortes por armas de fogo representavam 89% deste total. De 1991
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para 2000, as mortes de homens jovens por armas de fogo cresceram 45% no estado,
passando de 124,5 por 100 mil para 181,6 a cada 100 mil.

Em Pernambuco, em 2000, por sua vez, havia 198 homicidios para cada 100 mil
homens jovens, 91% deles com armas de fogo. De 1991 para 2000, o crescimento das
mortes de homens jovens por armas de fogo foi de 121%, passando a taxa de 80,9 por 100

mil para 179,5 por 100 mil.

2.3.1.11 Favelizacio

Outro dado importante dentro de nossa anadlise € o numero de favelas, no caso do
Estado do Rio de Janeiro, esse problema é amplamente conhecido. Segundo informacdes
do IBGE (2000) , o Estado possuia, em 1999, 811 favelas, ficando abaixo de Sao Paulo,
onde foram contabilizadas 1.548 favelas. Minas Gerais, que estd em terceiro lugar no
ranking elaborado pelo IBGE possuia na mesma época 256 favelas, seguido pelo Parana,

com 207.

2.3.1.12 Resumo das hipoteses e variaveis sécio-econdmicas

A partir das hipoteses e afirmacdes acima apresentadas, o Quadro 2 apresenta um

resumo das variaveis independentes e hipoteses que balizardo nossa analise:

Quadro 2 — Resumo das Hipotese e Variaveis Socio-Econdmicas

VARIAVEIS HIPOTESES
URBANIZACAO Quanto maior o desenvolvimento,
INFRA-ESTRUTURA menores os indices de perdas e
DESENVOLVIMENTO |[ESCOLARIDADE inadimpléncia
HABITACAO
RENDA PER CAPITA Quanto maior a renda, menores os
RENDA POBREZA indices de perdas e inadimpléncia
POSSE DE BENS
) DESIGUALDADE Quanto maior a desorganizagao
DESORGANIZACAO |VIOLENCIA URBANA social, maiores os indices de perdas
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O conjunto de variaveis acima apresentadas, quadro 2, adicionadas as variaveis
setoriais serdo analisados a partir de processos estatisticos objetivando encontrar modelos
explicativos para os problemas de perdas e inadimpléncia no Brasil. Tais analises sao

apresentadas no proximo capitulo.
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3 ANALISE ESTATISTICA

Neste capitulo sdo feitas as analises estatisticas baseadas nas hipoteses
apresentadas no capitulo anterior, na busca de identificacdo das relagdes entre as variaveis
consideradas como também de um modelo explicativo para os fendbmenos de perdas e

inadimpléncia.

3.1 Metodologia da pesquisa

Este trabalho foi iniciado pelo levantamento das perdas e inadimpléncia das
principais distribuidoras do pais, contemplando mais de 88% da energia elétrica
comercializada no Brasil em 2003. Apos esta fase, foram segmentados os municipios de
atuacado de cada uma das empresas, constantes nos respectivos contratos de concesséo,
sendo a partir dai levantadas as variaveis para cada uma das concessionarias, tendo como
fontes os balancos patrimoniais de cada uma das distribuidoras, referentes ao ano de 2002,
dados do IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e informagdes constantes no
sitio da ANEEL (vide Anexo).

Na etapa seguinte da pesquisa foi realizada uma analise bivariada das variaveis,
baseada na correlagao entre as mesmas, objetivando analisar a influéncia de cada variavel
isoladamente para a intensidade dos fenbmenos de perdas e inadimpléncia. Tal analise,
apesar de nao ser o foco principal da pesquisa, cujo interesse maior € a busca de um
modelo explicativo, ajuda no desenvolvimento da mesma.

O passo seguinte foi a busca pela redugdo das variaveis para a realizagdo das
anadlises multivariadas, regressdes, objetivando encontrar os modelos estatisticos

pretendidos. Tal preocupagao deve-se principalmente a necessidade de se evitar problemas
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de micronumerosidade9 e multicolinearidade10. A definicdo das variaveis para analise
baseou-se na analise dos resultados da correlagao, em regressdes exploratérias, na analise
fatorial e na avaliagao tedrica a partir das informacdes coletadas na literatura sobre o tema.
Chegando-se as seguintes variaveis para a realizacdo das analises, objetivando a

confecgao dos modelos para perdas e inadimpléncia:

Setoriais: area da empresa, percentual de clientes residenciais, percentual de
energia consumida pela iluminacido publica, percentual de energia consumida pelo poder
publico, tarifa média da concessionaria, grau de universalizagéo, posse de ar condicionado,

numero de municipios na area de concessao, densidade demografica.

Desenvolvimento: mortalidade infantil, gravidez na adolescéncia, nimero de filhos,
criangas frequentando os ensinos fundamentais, percentuais de analfabetos, acesso a infra-

estrutura (agua, telefone e coleta de lixo).

Renda: renda per capita, indigéncia, percentual de mulheres na populagao
economicamente ativa, indice de posse de bens duraveis (eletrodomésticos, carro, micro

computador, etc...).

Desorganizagado: indice GINI, percentual de pessoas em favelas, taxa de

urbanizagao, mortos por agressao, densidade de moradores por domicilio.

Também nesta etapa foi realizada uma analise fatorial das variaveis referentes a
posse de bens e 0 acesso a infra estrutura, sendo estes indices utilizados para a definigdo
do modelo de perdas e inadimpléncia. Foi também criado um indice de Disciplina de

Mercado — IDM, com a pretensdo de desenvolver um indicador que pudesse explicar o

® Tamanho da amostra pequena frente ao niimero de variaveis.

10 Existéncia de correlago entre as variaveis que pode levar a resultados errados.
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problema de perdas e inadimpléncia conjuntamente, principalmente em funcdo da
complementaridade entre estes.

Ressaltamos que a utilizacdo da analise fatorial foi restringida a algumas variaveis
especificas, uma vez que o resultado da mesma é um fator abstrato com uma escala de
medida genérica nao permitindo uma avaliagcdo concreta da relagédo entre o fator conceitual
e a variavel dependente considerada. Um exemplo foi a ndo consideracdo da posse de ar
condicionado no indice de posse de bens, pois existia uma teoria propria referente a posse
deste equipamento, que seria perdida sua comprovagao se construissemos um construto
englobando tal variavel.

Apods a definicdo das variaveis independentes, indice de perdas e inadimpléncia,
foram realizadas analises multivariadas, baseadas em regressdes lineares, objetivando
encontrar o modelo que melhor explicasse os indices de perdas e inadimpléncia no setor
elétrico brasileiro.

A partir dos resultados das regressoes, tiraram-se conclusdes sobre os modelos para

a explicacao dos indices de perdas e inadimpléncia.

3.2 Arcabouco tedrico

Para as analises em questdo langcou-se mao de trés ferramentas da Estatistica, a
correlagdo, a analise fatorial e a regressao linear. Apresenta-se a seguir, de forma resumida,

a teoria relacionada a cada uma dessas ferramentas.

3.2.1 Correlacao

O estudo da correlagédo tem por objetivo medir e avaliar o grau de relagao existente

entre duas variaveis aleatérias. A correlagao linear procura medir se ha relacédo entre duas

variaveis X e Y, através da disposi¢ao dos pontos (X,Y) em torno de uma reta.
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O instrumento de medida de correlagao linear é dado pelo coeficiente de correlagao
de Pearson:

(3.1)

(2 X)X Y)
> XY - ;
ZZ(EX) ZZ(EY)Z
X Yo

onde:
n= nuamero de observacgdes

O campo de variagao do coeficiente r situa-se entre -1 e +1, sendo sua interpretacao

dependente do valor numérico e do sinal.

3.2.2 Anélise Fatorial

O método mais conhecido para investigar a dependéncia de um conjunto de variaveis
manifestas em relagcdo a um numero menor de variaveis latentes € a chamada Analise
Fatorial (GUJARATI, 2000).

A analise fatorial ndo se refere a uma Unica técnica estatistica, mas a uma variedade
de técnicas relacionadas para tornar os dados observados mais facilmente (e diretamente)
interpretados. Isto é feito analisando-se os inter-relacionamentos entre as variaveis de tal
modo que estas possam ser descritas convenientemente por um grupo de categorias
basicas, em niumero menor que as variaveis originais, chamado fatores. Assim, o objetivo da
analise fatorial € a parcimbnia, procurando definir o relacionamento entre as variaveis de
modo simples e usando um numero de fatores menor que o numero original de variaveis.

Mais precisamente, um fator € um construto, uma entidade hipotética, uma variavel
nao observada, que se supde estar subjacente a testes, escalas, itens e, de fato, medidas
de qualquer espécie. Como construtos, os fatores apenas possuem realidade no fato de
explicarem a variancia de variaveis observadas, tal como se revelam pelas correlagdes entre

as variaveis sendo analisadas, ou seja, a Unica realidade cientifica que os fatores possuem
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vem das correlagdes entre testes ou variaveis sendo pesquisadas. Se os resultados de
individuos em itens ou testes caminham juntos, entdo, na medida em que existam
correlagbes substanciais entre eles, esta definido um fator.

As cargas fatoriais obtidas sdo, com efeito, redu¢des de dados muito mais complexos
a tamanho manuseavel para que o pesquisador possa interpretar melhor os resultados
(KERLINGER, 1980).

Uma matriz de cargas fatoriais € um dos produtos finais da analise fatorial. Uma
carga fatorial € um coeficiente - um ndmero decimal, positivo ou negativo, geralmente menor
do que 1- que expressa o quanto um teste ou variavel observada esta carregado ou
saturado em um fator. Por outras palavras, quanto maior for a carga em cima de um fator,
mais a variavel se identifica com o que quer que seja o fator.

Em sintese, a analise fatorial &€ essencialmente um método para determinar o nimero
de fatores existentes em um conjunto de dados, para determinar quais testes ou variaveis
pertencem a quais fatores, e em que extensao os testes ou variaveis pertencem e/ou estao
saturados com o que quer que seja o fator.

De particular importancia na analise fatorial, a validade do construto esta associada
ao fato de um pesquisador acreditar que o seu instrumento de medicao reflete um construto
particular ao qual estédo relacionados certos conceitos. A validade do construto é avaliada
dentro de um dado contexto tedrico e, de modo especifico, centra-se sobre a avaliagcao de
quando uma medida particular relaciona-se com outras medidas de forma consistente com
as hipoteses tedricas derivadas e que dizem respeito aos conceitos (ou construtos) sendo
medidos.

A validacao do construto envolve trés etapas:

a) Especificar as relagbes tedricas entre os conceitos.

b) Examinar o relacionamento empirico entre as medidas dos conceitos.

c) Interpretar a evidéncia empirica que possa aparecer em termos de como ela

clarifica a validade do construto particular sendo medido.
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Uma das possibilidades do uso da analise fatorial consiste em reduzir a
dimensionalidade de um conjunto de varidveis aproveitando a vantagem das suas
intercorrelacbes. Assim, diversas variaveis podem ser reduzidas a, por exemplo, duas
dimensdes, bastando determinar os eixos | e Il de um hiper-elipséide. Ao longo do eixo |
busca-se a maxima varidncia. Constréi-se, apdés, um segundo eixo, o eixo Il, que é
perpendicular ao primeiro e ao longo do qual maximiza-se a varidncia remanescente.

De um modo geral, a determinacdo dos fatores permite reduzir a dimensionalidade
de um espago a umas poucas dimensdes. Em torno de cada eixo coordenado neste espago
estardo agrupadas variaveis de mesma natureza. Um vetor projetado neste espaco m, de
dimensionalidade menor, possui magnitude também menor (HARMAN ,1976).

O modelo matematico da analise fatorial postula que as variaveis manifestas, x, sao

fungdes lineares das variaveis latentes, y, mais um termo residual, e:

Xs=anyitapyt+.... taipypt e (32)
Xo=apyr+tapyt...... taxypte (33)
..................................................... (AllL13)
Xm=am VY1t amyz+o... +ampYpt€m (3.4)
Ospvetoresy1,y2,y3, ..... y p séo chamados de fatores e s&o vistos como vetores

explicativos dos escores obtidos.

O modelo proposto consiste, entdo, num conjunto de m modelos de regresséo linear
multipla, em que tanto os p vetores descritores, comuns as m regressoes, e os coeficientes
ajk(i=12,..m;k=12... p) sdo desconhecidos.

Estes coeficientes sdo conhecidos como carregamentos fatoriais.

Aos p fatores e aos m vetores de erro sdo impostas as seguintes propriedades
(modelo ortogonal de fatores) :

a) Os fatores tem média nula e variancias unitarias
b) Os fatores sao ortogonais.

c¢) Os fatores nao sao correlacionados com os vetores de erro.

35



d) Os vetores de erro tem covariancia nula, COV (e j, e k) = 0 para j k.

3.2.3 Regresséo linear

A andlise de regressdo tem por objetivo descrever, através de um modelo
matematico, a relagao existente entre duas variaveis, a partir de n observagdes dessas
variaveis. Supondo X a variavel explicativa e Y a variavel explicada, diremos que Y=f(X). Em
regressdao considera-se apenas a variavel Y como aleatéria e a variavel X como
supostamente sem erro. Entdo a relagdo X e Y nao é regida apenas por uma lei matematica,
ou seja, para um dado valor de X, ndo observamos necessariamente 0 mesmo Y. Assim

sendo, a relagéo entre X e Y devera ser escrita como segue:

Y=a+bi X +by Xo+ ... + by xp (3.5)

onde: a, by, by, ... b, seriam os pardmetros da relacao linear procurada. O objetivo pode ser
explicativo (demonstrar uma relagdo matematica que pode indicar, mas nao prova, uma
relacdo de causa-efeito) ou preditivo (obter uma relagdo que nos permita, perante futuras
observagdes das variaveis Xy, prever o correspondente valor de Y, sem necessidade de o
medir).

Supondo que se dispde de n conjuntos de medidas com as correspondentes
observagdes, a utilizacdo do modelo incluira sempre uma parcela de erro. Utilizando o indice

i (i=1..n) para indicar cada conjunto, ter-se-a entdo:

yi=at by Xit + byXxis + ... + bp Xip+ (<h (36)

Independentemente das motivacdes, a versdo da regressido linear que aqui se

apresenta consiste em estimar os valores dos parametros a, b1, b2, ... bp, através da

minimizacdo da soma dos quadrados dos desvios. Dai o nome de método dos minimos
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quadrados que as vezes se utiliza, nomeadamente para a regresséo simples (p=1). O termo

multi-regessao é usado para explicitar o caso p>1.

Sendo:

y = [y1 Y2, ...Yn] vetor das leituras;

Xk = [X1k, Xok,.. Xnk]' vetor das observagdes de cada variavel X

X = [X1 X2 ... Xp] matriz de observagbes (elementos xy, i=1..n, k=1..p)
b =[a b0]'=[a, b4, b,... by]' vetor dos parametros

e = [eq, €2.. €] vetor dos erros

1=1[1... 1]' vetor unitario de dimenséo n

Xa =[ X1, X2... Xp] matriz aumentada de observagdes (i=0..n, k=0..p)

Com estas definicdes, € possivel escrever a expressao anterior de forma compacta:

y=a s+ Xbg+e (3.7)

Um pressuposto importante para todo o desenvolvimento é de que os erros do
modelo e tém meédia nula, ndo estéo correlacionados e tém variancia constante o.

Uma condigdo adicional para os erros do modelo € de que estejam normalmente
distribuidos. Nao sendo essencial para a derivagdo das expressdes de calculo das
estimativas dos parametros, este pressuposto é indispensavel para toda a matéria
respeitante a testes de hipoteses e derivacao de intervalos de confiangca e, em geral, para

toda a validacao estatistica dos resultados.

3.2.4 Significancia estatistica

A significancia estatistica de um resultado € uma medida estimada do grau em que

este resultado é "verdadeiro" (no sentido de que seja realmente o que ocorre na populagao,
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ou seja, no sentido de "representatividade da populacado"). Mais tecnicamente, o valor do
nivel-p representa um indice decrescente da confiabilidade de um resultado. Quanto mais
alto o nivel-p, menos se pode acreditar que a relacdo observada entre as variaveis na
amostra é um indicador confiavel da relagdo entre as respectivas variaveis na populagao.
Especificamente, o nivel-p representa a probabilidade de erro envolvida em aceitar o
resultado observado como valido, isto €, como representativo da populagdo. Por exemplo,
um nivel-p de 0,05 (1/20) indica que ha 5% de probabilidade de que a relagéo entre as
variaveis, encontrada na amostra, seja um "acaso feliz". Em outras palavras, assumindo que
nao haja relagao entre aquelas variaveis na populagéo, e o experimento de interesse seja
repetido varias vezes, poder-se-ia esperar que em aproximadamente 20 realizagbes do
experimento haveria apenas uma em que a relagdo entre as variaveis em questdo seria
igual ou mais forte do que a que foi observada naquela amostra anterior. Em muitas areas
de pesquisa, o nivel-p de 0,05 é costumeiramente tratado como um "limite aceitavel" de erro.

N&o ha meio de evitar arbitrariedade na decisao final de qual nivel de significancia
sera tratado como realmente "significante”, ou seja, a selecdo de um nivel de significancia
acima do qual os resultados serdo rejeitados como invalidos é arbitraria. Na pratica, a
decisao final depende usualmente se o resultado foi previsto a priori ou apenas a posteriori
no curso de muitas analises e comparagoes efetuadas no conjunto de dados; no total de
evidéncias consistentes do conjunto de dados; e nas "tradigdes" existentes na area
particular de pesquisa. Tipicamente, em muitas ciéncias resultados que atingem nivel-p 0,05
sdo considerados estatisticamente significantes, mas este nivel ainda envolve uma
probabilidade de erro razoavel (5%). Resultados com um nivel-p 0,01 s&o comumente
considerados estatisticamente significantes, e com nivel-p 0,005 ou nivel-p 0,001 sao
freqientemente chamados altamente significantes. Estas classificagdes, porém, séo
convengbes arbitrarias e apenas informalmente baseadas em experiéncia geral de
pesquisa.

Desnecessario dizer quanto mais analises sejam realizadas em um conjunto de
dados, mas os resultados atingirdo "por acaso" o nivel de significaAncia convencionado. Por
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exemplo, ao calcular correlagbes entre dez variaveis (45 diferentes coeficientes de
correlagao), seria razoavel esperar encontrar por acaso que cerca de dois (um em cada 20)
coeficientes de correlagao sao significantes ao nivel-p 0,05, mesmo que os valores das
variaveis sejam totalmente aleatérios, e aquelas varidveis ndo se correlacionem na
populagdo. Alguns métodos estatisticos que envolvem muitas comparagodes, e, portanto uma
boa chance para tais erros incluem alguma "corre¢cao" ou ajuste para o numero total de
comparacgoées. Entretanto, muitos métodos estatisticos (especialmente analises exploratérias
simples de dados) nao oferecem nenhum remédio direto para este problema. Cabe entdo ao
pesquisador avaliar cuidadosamente a confiabilidade de descobertas nao esperadas.
Devemos ressaltar que, quanto menor a amostra em cada experimento maior a

probabilidade de obter esses resultados erréneos.

3.2.5 Coeficiente de determinagéo — R?

O quadrado do coeficiente de correlagdo de Pearson é chamado de coeficiente de
determinacdo, coeficiente multiplo de correlacdo ou simplesmente R?. E uma medida da
proporcdo da variabilidade em uma variavel que é explicada pela variabilidade da outra. E
pouco comum que tenhamos uma correlagdo perfeita (R?= 1) na pratica, porque existem
muitos fatores que determinam as relagdes entre varidveis na vida real.

Esta medida informa quao bem o modelo “se encaixa” nos dados. Graficamente, € o
grau de proximidade das observagdes em relagdo a reta do modelo. Matematicamente, é a
razao entre a variacdo dos valores estimados de Y, em relagdo a média de Y, e a variacao
dos valores observados de Y, também em relagdo a média de Y.

Ressaltamos a necessidade de alguns cuidados com a interpretacéo do R?, uma vez
que, € uma fungio nao-decrescente do niumero de variaveis independentes, o que significa

que ele tende a aumentar conforme o niumero de variaveis independentes aumenta. Para
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compensar este efeito, devemos utilizar o R? ajustado. Um R? elevado é um bom sinal, mas
0 simétrico ndo é necessariamente verdadeiro, uma vez que se grande parte da variagao de
Y decorre de fatores nao sistematicos, entdo, por melhor que seja o modelo, o R? sera
relativamente baixo.

Para comparar os R? de modelos diferentes, as amostras devem ter o mesmo
tamanho e a variavel dependente deve ser a mesma - R®> depende da amostra.

Calculo R%:

Para cada observacao, pode-se escrever:
(3.8)
i =Y) = (%, =Y)+ (Y, =Y) =D (V)2 =2 (Y, -Y)2 + > (Y, -Y)? = TSS= RSS+ ESS
i=1 i=1 i=1

R? _ ESS
TSS
Onde:
TSS = total da soma dos quadrados;

ESS = soma dos quadrados explicada;
RSS = soma dos quadrados residual.

Como com a significaAncia, ndo ha meio de se evitar arbitrariedade na deciséo final a
partir de qual o valor de R? podemos considerar que o modelo explica bem a proporcdo de
variacdo de uma variavel frente a outra. Segundo Guijarati (2000), diz-se que o modelo é
tanto “melhor” quanto mais préximo de 1. Na pratica, modelos com R? maior ou igual a 0,30

sdo considerados bem explicativos.
3.3 Resultados da analise

3.3.1 indices fatoriais

A partir da analise da carga fatorial criaram-se os indices de Infra Estrutura, de

Posse de Bens e de Disciplina de Mercado (vide tabelas 8, 9 e 10). O primeiro englobando a
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posse de varios eletrodomésticos e automoével (TV, geladeira, microondas, maquina de
lavar, etc...), 0 segundo englobando o acesso a agua , telefone e coleta de lixo, e o ultimo
englobando os indices de perda e inadimpléncia das concessionarias de distribuicéo.

Tabela 8 - indice de Infra-Estrutura - 1IE

Carga Fatorial

Variaveis
_ 0,918
Coleta de Lixo
0,833
Telefone
0,956

Agua Encanada

Método de Principais Componentes:Eigenvalue = 2,4519; Variancia Explicativa 81,73%

Tabela 9 - indice de Posse de Bens - IPB

Variaveis Carga Fatorial
Forno e Microondas 0,982
Geladeira e Freezer 0,989
Maquina de Lavar Roupa 0,995
Radio 0,994
Televisédo 0,990
Video Cassete 0,999
Micro Computador 0,989
Automovel 0,988

Método de Principais Componentes:Eigenvalue =7,854; Variancia Explicativa 98,18%

Tabela 10 - indice de Disciplina de Mercado -IDM

Variaveis Carga Fatorial
Perdas de Energia 0,945
Inadimpléncia Faturas de Energia 0,945

Método de Principais Componentes:Eigenvalue =1,789; Variancia Explicativa 89,44%
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Os resultados acima apresentados confirmaram a possibilidade de criacdo dos trés
indices: IDM, Posse de Bens e Infra-Estrutura. Para a transformacdo dos valores dos

indices para a amplitude de escala das demais variaveis foi considerada a seguinte formula.

(3.9)

Fator — Min(xi)
Max (xi) — Min(xi)

Valor =

3.3.2 Correlagéo entre as variaveis

A correlagao entre as variaveis busca analisar a associagao linear entre as variaveis
dependentes e independentes, ou seja, a andlise de cada variavel independente nas
variaveis dependentes de forma isolada. O resultado’' desta analise foi utilizado para a
constatacao da relacio entre perdas e inadimpléncia e também como critério para reducéo

do numero de variaveis independentes (Vide Anexo).

Tabela 11 - Correlagao entre as variaveis

o Perdas de o, inad. Mensal IDM
CORRELACAO nerga
Pearso

Pearson Sig Pearson Sig n Sig
Percentual de Perdas de Energia 1,00 ) 0,79 0,00 0,95] 0,00
Percentual de Inadimpléncia 0,79 0,00 1,00 . 0,941 0,00
IDM 0,95| 0,00 0,94 0,00 1,00
Percentual de universalizagao do
atendimento -0,71 0,00 -0,55 0,00 -0,67] 0,00
Tarifa média 0,35] 0,03 0,28 0,08 0,33] 0,04
Percentual da energia fornecida
para lluminagdo Publica 0,14 0,41 -0,07 0,67 0,071 0,69
Percentual da energia fornecida 0,54] 0,00 0,26 0,12 0,461 0,00

11 A anélise completa contendo todas os resultados encontra-se em Anexo, Anélise Bivariada —Correlacio de
Pearson.
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para Servicos Publicos e Poderes
publicos

NuUmero de municipios -0,14]1 0,36 -0,14 0,39 -0,161 0,30
Percentual da energia fornecida

para consumidores residenciais 0,63] 0,00 0,34 0,03 0,561 0,00
Percentual da energia fornecida a

consumidores rurais -0,20 0,19 -0,21 0,19 -0,221 0,16
Area da concessionaria 0,13] 0,40 -0,15 0,34 0,001 1,00
Densidade Demografica -0,07 0,63 -0,06 0,69 -0,07] 0,64
Esperanga de vida ao nascer -0,55 0,00 -0,40 0,01 -0,501 0,00
Mortalidade infantil 0,49] 0,00 0,39 0,01 0,461 0,00
Percentual de adolescentes do

sexo feminino de 15 a17 anos

com filhos 0,65] 0,00 0,39 0,01 0,561 0,00
Percentual de criancas do sexo

feminino de 10 a 14 anos com

filhos 0,65] 0,00 0,49 0,00 0,601 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia

até 60 anos -0,541 0,00 -0,39 0,01 -0,491 0,00
Numero de filhos 0,71 0,00 0,58 0,00 0,681 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14

anos — curso fundamental -0,79 0,00 -0,60 0,00 -0,741 0,00
Percentual de adolescentes de 15

a 17 anos — 2° grau -0,61 0,00 -0,43 0,00 -0,55] 0,00
Percentual de pessoas 18 a 24

anos que estao freqlientando o

Curso superior -0,49 0,00 -0,33 0,03 -0,421 0,00
Média de anos de estudo pessoas

de 25 anos ou mais de idade -0,38 0,01 -0,23 0,14 -0,31] 0,04
Percentual de pessoas de 25 anos

ou mais analfabetas 0,46] 0,00 0,30 0,05 0,391 0,01
Percentual de pessoas que vivem

em domicilios com agua encanada -0,66 0,00 -0,47 0,00 -0,591 0,00
Percentual de pessoas que vivem

em domicilios urbanos com

servigo de coleta de lixo -0,66] 0,00 -0,53 0,00 -0,63] 0,00
Percentual de pessoas que vivem

em domicilios particulares com

telefone -0,48] 0,00 -0,39 0,01 -0,451 0,00
Percentual da renda proveniente

de rendimentos do trabalho -0,43] 0,00 -0,38 0,01 -0,421 0,00
Percentual de renda proveniente

de transferéncias Governamentais -0,20 0,18 -0,18 0,25 -0,211 0,17
Renda per Capita -0,451 0,00 -0,30 0,05 -0,391 0,01
Intensidade da indigéncia 0,33 0,03 0,34 0,02 0,371 0,01
Intensidade da pobreza 0,65 0,00 0,54 0,00 0,631 0,00
Percentual de criangas em

domicilios com renda per capita

menor que R$75,50 0,53] 0,00 0,38 0,01 0,471 0,00
Percentual de criangas em

domicilios com renda per capita 0,54 0,00 0,42 0,01 0,501 0,00
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menor R$37,75

Percentual de pessoas com renda
domiciliar média per capita abaixo
de R$37,75,

0,58

0,00

0,46

0,00

0,54

0,00

Percentual de homens na
populacdo economicamente ativa

0,45

0,00

0,35

0,02

0,44

0,00

Percentual de mulheres na
populacdo economicamente ativa

-0,45

0,00

-0,35

0,02

-0,44

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com forno
microondas

-0,54

0,00

-0,39

0,01

-0,49

0,00

Percentual de pessoas que vivem
domicilios particulares com
energia elétrica e geladeira

-0,62

0,00

-0,51

0,00

-0,60

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios particulares com
maquina de lavar

-0,49

0,00

-0,35

0,02

-0,44

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com a presenca de
ar condicionado

0,35

0,02

0,17

0,29

0,27

0,08

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com a presenca de
radio

-0,72

0,00

-0,60

0,00

-0,69

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com a presenca de
televisdo

-0,72

0,00

-0,58

0,00

-0,69

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com a presenca de
videocassete

-0,55

0,00

-0,43

0,00

-0,51

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com a presencga de
micro-computador

-0,49

0,00

-0,36

0,02

-0,44

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com carro

-0,70

0,00

-0,53

0,00

-0,65

0,00

Percentual da renda domiciliar
apropriada pelos 10% mais ricos
da populagao

0,44

0,00

0,37

0,01

0,44

0,00

Percentual da renda domiciliar
apropriada pelos 20% mais ricos
da populagao

0,52

0,00

0,44

0,00

0,51

0,00

Percentual da renda domiciliar
apropriada pelos 60% mais pobres

-0,61

0,00

-0,53

0,00

-0,60

0,00

Percentual da renda domiciliar
apropriada pelos 80% mais pobres

-0,52

0,00

-0,44

0,00

-0,51

0,00

Razdo renda 10% mais ricos e
40% mais pobres

0,73

0,00

0,78

0,00

0,80

0,00

indice de Gini

0,59

0,00

0,49

0,00

0,58

0,00

Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com densidade
acima de 2 pessoas por dormitério

0,69

0,00

0,61

0,00

0,69

0,00

Percentual de pessoas em
Favelas

0,13

0,40

0,09

0,57

0,11

0,49
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Populacgao total -0,10 0,50 -0,14 0,35 -0,15] 0,34
Taxa de urbanizacao -0,50 0,00 -0,48 0,00 -0,521] 0,00
Taxa de mortos por agressao -0,03 0,86 -0,10 0,51 -0,08] 0,61
Taxa de mortos por agressao
/10.000 0,03 0,82 -0,08 0,63 -0,041 0,79
Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com densidade de 1
pessoa por dormitorio -0,74 0,00 -0,63 0,00 -0,721 0,00
Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com densidade de 1
a 2 pessoas por dormitorio -0,73 0,00 -0,62 0,00 -0,711 0,00
Percentual de pessoas que vivem
em domicilios com densidade de 2
a 3 pessoas por dormitorio 0,55 0,00 0,40 0,01 0,50 0,00

3.3.3 Regressfes entre as variaveis

A andlise da regressdo mostra como as variaveis se relacionam linearmente, quando

se tem em conta mais de uma variavel independente. E a técnica mais adequada quando se

deseje pesquisar o efeito simultdneo de varios fatores sobre a variavel dependente. A

regressao foi utilizada para se determinarem os modelos que expliquem as perdas e a

inadimpléncia, sendo considerados os modelos que expliqguem mais de 0,30 dos casos e

significancia iguais ou menores que 0,05.

As analises foram realizadas através de regressdes considerando as variaveis

dependentes: indice de perdas, indice de inadimpléncia e IDM, confrontadas com os

conjuntos de variaveis independentes, como anteriormente especificados, de forma a

permitir avaliar o peso relativo de cada uma delas. Ao final desta analise, apresenta-se um

modelo completo com as variaveis significativas de cada conjunto.

3.3.4 Regressbes perdas de energia

Variaveis Setoriais: 0 conjunto de variaveis setoriais, por si s0, explica em mais de

78% os valores de perdas de energia elétrica com significAncia menor do que 0,001, como

apresentado na tabela 12.
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Destacam-se as variaveis: tarifa média, grau de universalizagdo, percentual de
consumo residencial, posse de ar condicionado e area da concessionaria, sendo o indice de
perdas influenciado da seguinte forma por estas variaveis:

» Grau de Universalizagdo: quanto mais pessoas tém acesso a energia, através das
redes das concessionarias, menor é o furto;

= Tarifa Média: quanto menor a tarifa menores as perdas;

» Percentual de Consumo Residencial: quanto maior o numero de consumidores nesta
classe, maiores os indices de perdas, confirmando a hipétese de concentracio das
perdas nesta classe de consumidores;

= Posse de Ar Condicionado: quanto maior a presencga deste equipamento, maiores os
indices de perdas;

= Area da Concessionaria: quanto maior a area, menores as perdas, o que contradiz a
hipétese inicial indicando de certa forma uma predominancia das perdas comerciais.

Tabela 12 - Regressao Perdas — Var. Setoriais

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Percentual de universalizacdo da concessionaria -0,657 0,001
Tarifa média 0,218 0,086
Percentual da energia fornecida para a lluminacao -0,152 0,284
Publica

Setoriais Numero de municipios -0,008 0,949
Percentual da energia fornecida para consumidores 0,314 0,060
residenciais
Percentual da energia fornecida a consumidores rurais -0,012 0,915
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com a 0,241 0,085
presenca de aparelho de ar condicionado
Area da concessionaria -0,271 0,035
Densidade demografica -0,027 0,814

R2 ajustado 0,785 0,000

Varidveis de Desenvolvimento: o conjunto de variaveis referentes ao grau de
desenvolvimento, por si s6, explica em mais de 68% os valores de perdas de energia
elétrica com uma significancia menor do que 0,001, como identificado na tabela 13.

Destaca a variavel: percentual de criancas de 7 a 14 anos frequentando o curso

fundamental, sendo o indice de perdas influenciado da seguinte forma por estas variaveis:
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= Criancas de 7 a 14 anos no ensino fundamental: quanto maior o nimero de criangas
na escola, menores os indices de perdas, ou seja, como tal variavel denota uma
maior presenca do estado, confirma a nossa hipotese sobre a percepcdo da

presenca do Estado.

Tabela 13 - Regressao Perdas - Var. Desenvolvimento

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Mortalidade infantil 0,296 0,211
Percentual de criangas do sexo feminino 10 e 14 anos 0,195 0,142
Desenv. com filhos
Numero de filhos -0,084 0,777
Percentual de criangas de 7 a 14 anos - curso -0,683 0,001
fundamental
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,435 0,097
indice de Infra-estrutura -0,212 0,417
R2 ajustado 0,639 0,000

Variaveis de Renda: o conjunto de variaveis referentes a renda, por si so, explica em
mais de 49% os valores de perdas de energia elétrica com uma significancia menor do que
0,001, como identificado na tabela 14.

Destacam-se dentro do conjunto renda as seguintes variaveis: intensidade de
indigéncia e indice de posse de bens, ambas com significancia abaixo de 0,05.

= [ntensidade de Indigéncia: quanto maior a indigéncia maiores as perdas de energia;

* |ndice de Posse de Bens: quanto mais acesso a bens de consumo menores sdo as
perdas, o que a principio parece uma contradi¢do. Tal indice engloba além de
eletrodomésticos a posse de automodveis, nos remetendo para uma camada da

populacdo com um maior poder aquisitivo.

Tabela 14 - Regressao Perdas - Var. Renda

[ Conjunto Variaveis Beta Sig.
Renda per Capita 0,322 0,126
Intensidade da indigéncia 0,255 0,022
Renda Percentual de mulheres na populagcao economicamente -0,028 0,848
ativa
indice de posse de bens -0,896 0,000
R? ajustado 0,496 0,000
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Varidveis de Desorganizagdo: o conjunto de variaveis referentes a desorganizacao,

por si s6, explica em mais de 50% os valores de perdas de energia elétrica com uma

significancia menor do que 0,001, como identificado na tabela 15.

Destacam-se dentro do conjunto desorganizagdo as seguintes variaveis: indice Gini

e taxa de urbanizagao, com significancia abaixo de 0,05 e percentual de pessoas em favela

com significancia abaixo de 0,10.

* indice Gini: tal indice representa o grau de distribuigdo de renda, variando de

0 a 1; quanto mais préximo de 1 maior a concentracdo de renda, o que pela

analise demonstra que quanto maior a concentracdo de renda maior é o

indice de perdas de energia;

= Taxa de Urbanizacio: a analise demonstra que quanto mais urbana for a area

da concessionaria, menores as perdas;

= Percentual de Pessoas Vivendo em Favelas: tal resultado mostra que quanto

maior o numero de pessoas vivendo em favelas, maiores os indices de

perdas de energia, apesar de tal resultado encontrar-se em um patamar de

significancia de 0,10.

Tabela 15 - Regressao Perdas - Var. Desorganizagéo

Conjunto Variaveis Beta Sig.
indice de Gini 0,367 0,005
Percentual de pessoas em favelas 0,245 0,058
Desorganizagao | Taxa de urbanizacao -0,518 0,003
Taxa de mortos por agressao / 10.000 0,124 0,355
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com 0,082 0,568
densidade de 2 a 3 pessoas por dormitério
R? ajustado 0,505 0,000

Considerando todos os conjuntos de variaveis para a regressao (setorial, renda,

desenvolvimento e desorganizagéo), o indice de perdas de energia pode ser explicado pelo

seguinte conjunto de variaveis em mais de 73% das ocorréncias, com significAncia menor do

que 0,001, como identificado na tabela 16. Destacam-se dentro deste conjunto de variaveis:

a tarifa média da concessionaria, percentual de consumo residencial, posse de ar
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condicionado, area da concessionaria, percentual de criangas entre 7 e 14 anos no ensino

fundamental.
Tabela 16 - Regressao Perdas — Conjunto de Variaveis
Conjunto Variaveis Beta Sig.
Tarifa média 0,255 0,026
Percentual da energia fornecida para
Setoriais consumidores residenciais 0,265 0,011
Percentual de pessoas que vivem em
domicilios com a presenga de ar condicionado 0,205 0,069
Desenvolvimento Percentual de criangas de 7 a 14 anos - curso
fundamental -0,557 0,000
R?ajustado 0,733 0,000

3.3.5 Regressobes Inadimpléncia

Variaveis Setoriais: 0o conjunto de variaveis setoriais, por si sO, explica em mais de
43% os indices de inadimpléncia com uma significancia de 0,065, como identificado na
tabela 17.

Destacam-se as variaveis tarifa média, grau de universalizacdo e area da
concessionaria, todas com significancia abaixo de 0,05, sendo o indice de inadimpléncia

influenciado da seguinte forma por estas variaveis:

= Grau de Universalizagdo: quanto mais pessoas tém acesso a energia, através das
redes das concessionarias, menores sdo os indices de inadimpléncia, o que pode
significar que uma maior presenca das distribuidoras junto as municipalidades com
programas de inclusdo social tem uma sinergia positiva ao combate a inadimpléncia;

= Tarifa Média: quanto maior a tarifa média da concessionaria, maiores sdo os indices
de inadimpléncia;

* Area da Concessionaria: quanto maior a area, menores os indices de inadimpléncia.
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Tabela 17 - Regressao Inadimpléncia - Var. Setoriais

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Percentual de universalizagao da concessionaria -0,654 0,026
Tarifa média 0,428 0,038
Percentual da energia fornecida para a lluminagao -0,001 0,995
Publica

Setoriais Numero de municipios 0,032 0,870
Percentual da energia fornecida para consumidores -0,148 0,596
residenciais
Percentual da energia fornecida a consumidores -0,055 0,756
rurais
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com 0,064 0,764
a presenca de aparelho de ar condicionado
Area da concessionaria -0,445 0,036
Densidade demografica 0,017 0,923

R2 ajustado 0,434 0,065

Variaveis de Desenvolvimento: o conjunto de variaveis referentes ao grau de

desenvolvimento, por si s6, explica em mais de 40% os valores de Inadimpléncia com uma

significancia menor do que 0,001, como identificado na tabela 18.

Destacam-se as variaveis: mortalidade infantil e percentual de pessoas com mais de

25 anos analfabetas, sendo o indice de inadimpléncia influenciado da seguinte forma por

estas variaveis:

= Mortalidade Infantil: areas onde o problema de mortalidade infantil estd mais

presente apresentam maiores indices de inadimpléncia. Cabe ressaltar que as

significancias sdo maiores que 0,05 para esta variavel;

= Percentual de Analfabetos: quanto maior o numero de analfabetos, maiores os

indices de inadimpléncia. Tal resultado é coerente com nossa hipotese de quanto

maior o desenvolvimento menor os indices de inadimpléncia.
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Tabela 18 - Regressao Inadimpléncia — Var. Desenvolvimento

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Mortalidade infantil 0,600 0,054
Percentual de criangas do sexo feminino 10 e 14 0,005 0,980
Desenv. anos com filhos
Numero de filhos 0,481 0,233
Percentual de criangas de 7 a 14 anos - curso -0,338 0,228
fundamental
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais -0,907 0,009
analfabetas
indice de Infra-estrutura -0,081 0,812
R2 ajustado 0,402 0,000

Variaveis de Renda: o conjunto de variaveis referentes a renda, por si s6, explica em

mais de 32% os valores de inadimpléncia com uma significancia de 0,001, como identificado

na tabela 19.

Destacam-se dentro do conjunto renda as seguintes variaveis: intensidade de

indigéncia e indice de posse de bens, ambas com significancia abaixo de 0,05.

= Intensidade de Indigéncia: quanto maior a indigéncia maiores os indices de

inadimpléncia;

* |ndice de Posse de Bens: quanto mais acesso a bens de consumo menores sdo 0s

indices de inadimpléncia, o que a principio parece uma contradicdo. Porém tal indice

engloba além de eletrodomésticos a posse de automdveis, nos remetendo para uma

camada da populagdo com um maior poder aquisitivo, assim como acontece para as

perdas de energia.

Tabela 19 - Regressao Inadimpléncia — Var. Renda

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Renda per Capita 0,366 0,133
Intensidade da indigéncia 0,273 0,042
Renda Percentual de mulheres na populagéo 0,084 0,665
economicamente ativa
indice de posse de bens -0857 0,003
R? ajustado 0,329 0,001
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Variadveis de Desorganizagdo: o conjunto de variaveis referentes a desorganizagéo,
por si s0, explica em mais de 34% os valores de inadimpléncia nas faturas de energia, com

uma significancia de 0,001, como identificado na tabela 20

Destacam-se, dentro do conjunto desorganizagao, as seguintes variaveis: indice Gini
e taxa de urbanizagdo, com significancia abaixo de 0,05, e percentual de pessoas em favela,
com significancia abaixo de 0,10.
» |ndice Gini: quanto maior a concentracdo de renda maior é o indice de
inadimpléncia;
» Taxa de Urbanizagao: a analise demonstra que quanto mais urbana for a area
da concessionaria, menores as taxas de inadimpléncia;
= Percentual de Pessoas Vivendo em Favelas: tal resultado mostra que quanto
maior o numero de pessoas vivendo em favelas, maiores os indices de
inadimpléncia, apesar de tal resultado encontrar-se em um patamar de

significancia de 0,10.

Tabela 20 - Regressao Inadimpléncia — Var. Desorganizagéo

Conjunto Variaveis Beta Sig.
indice de Gini 0,302 0,052
Percentual de pessoas em favelas 0,286 0,070
Desorganizagao | Taxa de urbanizacao -0,563 0,009
Taxa de mortos por agressao / 10.000 0,094 0,572
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com -0,037 0,826
densidade de 2 a 3 pessoas por dormitério
R? ajustado 0,342 0,001

Considerando todos os conjuntos de variaveis para a regressao (setorial, renda,
desenvolvimento e desorganizacao), o indice de inadimpléncia pode ser explicado pelo
seguinte conjunto de variaveis em mais de 50% das ocorréncias, com significAncia menor do
que 0,001, como identificado na tabela 21. Destacam-se, dentro deste conjunto de variaveis:

a tarifa média da concessionaria, a intensidade da indigéncia e a taxa de urbanizacao.
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Tabela 21 - Regressao Inadimpléncia — Conjunto de Variaveis

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Setoriais Tarifa média 0,381 0,003
Renda Intensidade da indigéncia 0,291 0,017
Desorganizagdo | Taxa de urbanizacdo -0,636 0,000
R? ajustado 0,501 0,000

3.3.6 Regressdes indice de Disciplina de Mercado

O IDM pode ser explicado pelo seguinte conjunto de varidveis em mais de 75% das
ocorréncias, com significAncia menor do que 0,001, conforme tabela 22. Conjunto de
variaveis indice de Disciplina de Mercado: a tarifa média da concessionaria, domicilios com
aparelhos de ar condicionado, area da concessionaria e intensidade de indigéncia.

Tabela 22 - Regressao IDM — Conjunto de Variaveis

Conjunto Variaveis Beta Sig.
Tarifa média 0,377 0,001
Setorial Percentual de pessoas que vivem em domicilios com a 0,374 0,001
presenca de aparelho de ar condicionado
Area da concessionaria -0,257 0,007
Renda Intensidade da indigéncia 0,332 0,000
R2 ajustado 0,755 0,000

3.4 Andlises complementares

A partir destes resultados prévios, outras analises foram realizadas objetivando dar
maior consisténcia na avaliagdo do problema em questao e dos resultados do modelo, além
de possibilitar alguma regionalizagao dos resultados obtidos.

A primeira analise baseou-se na troca das variaveis relacionadas a Desenvolvimento,
Renda e Desorganizagdo por indice agregado, o IDH, chegando-se ao resultado

apresentado na tabela 23.
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Tabela 23 - Comparacgéo Variaveis Desenvolvimento x IDH

Perdas Inadimplénci IDM
Conjunto Variaveis
Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig.

Grau de universalizacao da - - - - 0,216 0,311

concessionaria

Tarifa média 0,472 0,000 0,344 0,024 0,494 0,005
Setoriais

Numero de municipios - - 0,179 0,233 - -

Percentual da energia 0,432 0,000 - - - -

fornecida para consumidores

residenciais

Area da concessionaria 0,308 0,699 - - 0,029 0,859

Densidade demografica - - - - 0,318 0,050
IDH indice de Desenvolvimento 0,513 0,000 0,502 0,002 0,411 0,033

Humano
R2 ajustado 0,677 0,000 0,252 0,004 0,408 0,000

Pelos resultados alcancados verifica-se ser mais interessante para a analise a

utilizacdo de variaveis desagregadas, pois parecem explicar melhor as variaveis perdas e

inadimpléncia do que o indice agregado.

A outra andlise baseou-se na segregacdo do pais em duas macro regides, em

funcao dos indices de perdas serem maiores no Norte do que no Sul do Brasil, excetuando-

se ai o Estado do Rio de Janeiro, que seria dentro da nossa analise um “outlier”. Desta

forma, criaram-se duas varidveis: regides mais e menos desenvolvidas, segregando-se as

regides Sul e Sudeste das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, chegando-se aos

seguintes resultados.

= Para as perdas o modelo para o Brasil explica em 80% os indices de perdas para as

regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia menor do que 0,001, e em

55% para a as regides Sul e Sudeste, com significAncia menor do que 0,05,

conforme tabela 24.

= Para a inadimpléncia o modelo para o Brasil explica em 63% os indices de

inadimpléncia para as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia
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menor do que 0,05, e em 38% para a as regides Sul e Sudeste, com significAncia
menor do que 0,05, conforme tabela 25.

= Para o IDM, o modelo para o Brasil explica em 74% os indices de inadimpléncia para
as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia menor do que 0,01, e
em 79% para a as regides Sul e Sudeste, porém com significAncia maior do que

0,05, conforme tabela 26.

Tabela 24 - Comparacao entre Regides - Perdas

Regides Agregadas R?ajustado Sig.
Sul e Sudeste 0,553 0,019
Norte, Nordeste e Centro Oeste 0,801 0,001

Tabela 25 - Comparacgéo entre Regides - Inadimpléncia

Regides Agregadas R?ajustado Sig.
Sul e Sudeste 0,381 0,048
Norte, Nordeste e Centro Oeste 0,629 0,004

Tabela 26 - Comparacgao entre Regides - IDM
Regides Agregadas R? ajustado Sig.
Sul e Sudeste 0,799 0,003
Norte, Nordeste e Centro Oeste 0,741 0,005

A partir destes resultados, procurou-se buscar os melhores modelos para a
explicacdo das perdas e inadimpléncia nas regides mais desenvolvidas, Sul e Sudeste,
objetivando contrastar os resultados obtidos.

O modelo que melhor explica os indices de perdas nas regides Sul e Sudeste, com
um R? ajustado de 63% e com significancia menor do que 0,01, engloba as seguintes
variaveis: Tarifa Média da Concessionaria, Posse de Ar Condicionado, indice de Posse e

Taxa de Mortos por Agresséao (vide tabela 27).
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Tabela 27 - Variaveis Explicativas Perdas Sul e Sudeste

Conjunto Variaveis Beta Sig.

Setoriais Tarifa média 0,418 0,017
Percentual de pessoas que vivem em domicilios com a 0,444 0,012
presenca de aparelho de ar condicionado

Renda indice de posse de bens -0,359 0,045

Desorg. Taxa de mortos por agressao / 10.000 0,411 0,024

R2 ajustado 0,620 0,000

O modelo que melhor explica os indices de inadimpléncia nas regides Sul e Sudeste,
com um R?ajustado de 48% e com significancia menor do que 0,01, engloba as seguintes
variaveis: Percentual de Consumo Residencial, Taxa de Urbanizagao e Taxa de Mortos por
Agressao, conforme tabela 28.

Tabela 28 - Variaveis explicativas inadimpléncia Sul e Sudeste

Conjunto Variaveis Beta Sig.

Setoriais Percentual da energia fornecida para consumidores 0,482 0,008
residenciais

Renda Taxa de urbanizacéo (0,554) 0,014

Desorg. Taxa de mortos por agressao / 10.000 0,770 0,001

R2 ajustado 0,485 0,001

Neste capitulo, através de andlises de regressao, identificamos os conjuntos de
variaveis que melhor explicam a variagao dos indices de perdas, inadimpléncia e o indice de
disciplina de mercado. No préximo capitulo sdo apresentadas as formas de tratamentos das

perdas e inadimpléncia pelas distribuidoras de energia e pela agéncia reguladora.
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4 TRATAMENTO REGULATORIO DADO AS PERDAS E INADIMPLENCIA

Neste capitulo é apresentado o tratamento regulatério que esta sendo dado a
questdo das perdas e inadimpléncia, o impacto destes fendmenos nas tarifas de energia
elétrica de todos os consumidores, assim como também uma discussido sobre os
mecanismos de incentivo para as distribuidoras de energia combater tais problemas e ainda
algumas agbes implementadas pelas distribuidoras objetivando a solugdo dos referidos
problemas.

A preocupacdo da Aneel com relacdo ao tema foi acentuada a partir da publicacao
do Decreto n° 4.562, de 2002(BRASIL, 2002), que, em seu art. 1°, dispde no § 1° do art. 1°
que deverao ser consideradas, nas referidas tarifas, as parcelas apropriadas dos custos de
transporte e das perdas de energia elétrica, bem como os encargos de conexdo e 0s
encargos setoriais de responsabilidade do segmento de consumo. Desta forma, as perdas
de energia elétrica passaram a compor, de forma explicita, as tarifas de fornecimento,
confrontando diretamente um dos principios da agéncia, que é a busca de um servigo
adequado'?, incluindo neste a modicidade tarifaria.

A inadimpléncia também é considerada para a composicdo das tarifas de energia,
uma vez que a metodologia da “Empresa de Referéncia” leva em consideracao parte dos
custos operacionais para o combate da inadimpléncia e também a existéncia de uma

inadimpléncia regulatéria.

12 Aspectos estabelecidos na Lei 8.987/95, em seu art. 6°, § 1°, quais sejam: regularidade, continuidade,
eficiéncia, seguranga, atualidade, generalidade, cortesia no atendimento e modicidade das tarifas.
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4.1 Teorias sobre regulacédo

4.1.1 Teoria Positiva Normativa

A Teoria Positiva Normativa foi & abordagem da regulagdo dominante até os anos
60 (SAMUELSON, 1954), tendo como idéia central que as falhas de mercado (monopdlio,
informacao assimétrica, externalidades e bens publicos) justificariam a intervengdo do
Estado como ente regulador.

O argumento basico é que mercados perfeitamente competitivos resultam em uma
alocacao eficiente de recursos. A condigdo de eficiéncia 6tima é alcangada quando
nenhuma modificagdo na alocacao de recursos pode melhorar o bem-estar de um individuo
sem piorar o de outros. Esta situacao é conhecida como Pareto-eficiente.

Na verdade, como raramente ocorrem mercados perfeitamente competitivos, a maior
parte deles n&o alcancga tal condicdo (MAJONE,1996).

Simetricamente aos mercados perfeitamente o monopdlio ocorre quando no
mercado existe apenas um vendedor de um certo bem ou produto e/ou quando existem
barreiras que impecam a entrada de outros concorrentes no mercado.

Para o caso de servigos de utilidade publica a existéncia de monopdélios naturais é
um dos motivadores para a regulagdo. Segundo Train (1991), um monopdlio natural surge
quando a estrutura de custos de producédo do setor considerado faz com que o mercado
seja atendido com menores custos por uma Unica empresa do que em uma situacédo de
concorréncia.

No caso especifico da distribuicdo de energia, o0 monopdlio ndo é maléfico para a
sociedade, pois seria ineficiente duplicar as redes de distribuicdo em uma mesma area
geografica. O papel da regulacdo neste caso é evitar que o monopdlio, em principio benéfico
para o consumidor, seja usado pela concessionaria do servico para aumentar os pregos

acima dos custos de produgao (MENEZES,2004).
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Cabe ressaltar que o monopdélio natural ndo é uma situagado permanente, ele pode
ser modificado através de avangos tecnoldgicos, como ocorreu no setor de
telecomunicagdes.

Neste sentido, o escopo de atuagado da regulacao pretende combater os impactos
das falhas de mercado, objetivando o equilibrio entre os agentes atuantes no mercado
regulado. Atuando no sentido de garantir a eficiéncia presente nos mercados competitivos'?,

reduzindo assimétrica de informacéo e prevenindo a ocorréncia de externalidades™.

4.1.2 Teoria da Escolha Publica

A teoria da escolha publica foi, ao longo das ultimas décadas, a principal critica
tedrica de outra corrente (essa essencialmente econdmica) que fundamenta a intervencao
do Estado na economia - a economia do bem-estar (welfare economics) (BUCHANAN e
TULLOCK, 1962; OLSON,1965; DOWNS, 1957).

Enquanto esta se centrava na analise dos “fracassos de mercado” que justificavam a
intervencao corretiva do estado, a teoria da escolha publica veio clarificar os “fracassos do
governo” e os limites da intervengdo desse mesmo Estado.

Naturalmente a “public choice” foi aproveitada ideologicamente por todos aqueles
que defendem uma menor intervencao do Estado na economia.

A perspectiva da teoria da escolha publica é que as decisdes politicas e econdmicas
dos governos estdo sujeitas a um conjunto de poderes repartidos por diferentes agentes
com fungdes diferentes no sistema politico. Presidente, executivo, legislativo, sistema
judicial, administragao publica, partidos politicos, grupos de interesse todos eles interferem
na possibilidade e capacidade de implementacdo dessas politicas. Por outro lado, os

governos tém horizontes temporais limitados e submetem-se periodicamente ao sufragio

13 Segundo Samuelson (1954), a falta de competi¢cdo pode resultar em aumentos de pregos acima dos custos de
producdo ou em redugéo da oferta gerando, assim, uma “ineficiéncia alocativa”.

' A externalidade pode ser definida como um efeito n&o intencional da atividade de um agente sobre outros,
podendo ser positiva ou negativa.
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popular o que é também um dado essencial das democracias representativas e que influi
nas decisdes tomadas.

Como tal é desejavel uma interpenetracdo entre a analise econdmica e a analise
politica de forma a poder prever ndo s6 que medidas de politica serdo aprovadas, mas
também de que forma serdao (ou nao) implementadas. Aquilo que caracteriza, contudo, a
analise da escolha publica ndo é o objeto, pois este é em parte comum ao da ciéncia politica
e da sociologia politica, mas o método.

Os autores da Teoria da Escolha Publica (BUCHANAN e TULLOCK, 1962;
OLSON,1965; DOWNS, 1957), questionaram o argumento que a intervencado estatal
resolveria as falhas de mercado. Como ja citado, a escola ndo nega a imperfeicdo da
competicdo nos mercados, nem suas falhas, mas, argumenta que a sua regulamentacao
nao necessariamente promove o interesse comum entre empresas e consumidores.

Um dos argumentos mais importantes usados pelos autores é que, seja no mercado,
seja na politica, os individuos se comportam da mesma maneira, movidos pela mesma
motivacdo: a maximizagcdo de seus proprios interesses; seria um erro imaginar que as
politicas publicas sdo conduzidas por motivagdes altruistas, em nome de um interesse
comum, e alheias ao interesse dos envolvidos: consumidores, politicos, burocratas e
empresas reguladas. Desta forma, a escola trata o processo politico em termos analogos ao
mercado.

Segundo Olson (1965), existem diferencas significativas entre os grupos socialmente
organizados. Grandes grupos nao possuem incentivos para se organizarem para influenciar
segundo seu interesse a regulagao de um setor, enquanto que em pequenos grupos € mais
provavel que se consiga obter um bem publico através da acdo voluntaria e racional de um
ou mais de seus membros. Um unico individuo pode obter vantagens superiores aos custos
de sua acdo individual para a criagdo do bem publico, mesmo que o beneficio seja
distribuido entre os outros membros. Esta é a principal diferenca apontada por Olson entre
os grandes e pequenos grupos. O problema do carona permanece, mas, se o custo da agao
individual for menor que os ganhos do individuo, ele é racionalmente motivado a agir.
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4.1.3 A Teoria da Captura

Assim como a teoria da escolha publica, a teoria da captura (Escola de Chicago)
também questionou a intervencdo regulatéria do estado, a teoria positiva normativa,
defendida até o inicio dos anos 60. Alguns autores através de estudos sobre o tema,
procuraram comparar os objetivos da regulagdo com os resultados advindos da atuacgao dos
entes regulatérios (STIGLER,1975).

As primeiras versdes da teoria da captura apresentavam a deficiéncia de simetria em
relagdo ao regulador benevolente (NOLL,1985). Se antes o agente regulador era visto como
essencialmente voltado para o bem estar social, agora ele passava a ser visto como érgao
que apenas sancionava passivamente os interesses privados das empresas reguladas.

A hipétese de Peltzman (1998) é que o agente regulador procura conquistar o
maximo de apoio possivel de ambos os grupos: dos consumidores mantendo a tarifa tao
baixa quanto puder, da indUstria garantindo a maior taxa de lucro viavel. Supde-se uma taxa
marginal de substituicdo decrescente, isto é, existe um limite nas possibilidades que o
regulador pode variar uma maior tarifa por um retorno maior, ou um retorno menor por uma
tarifa menor, e permanecer com o mesmo nivel de apoio que antes.

A primeira conclusao que pode ser extraida do modelo de Peltzman (1998) é que o
agente regulador nao ira estabelecer a tarifa nem ao nivel equivalente ao que vigoraria se a
industria fosse competitiva, nem ao nivel monopolista, mas intermediario entre os dois.

A Teoria da Captura e suas variantes mostram que a intervengdo governamental
atende preferencialmente as demandas das empresas reguladas. Seja em um modelo
institucional de agéncia independente, seja em um desenho onde o ente regulatério é
subordinado ao executivo ou ao legislativo. Para que o ente regulatoério seja capturado, ndo
€ necessario que existam praticas de suborno ou doagdes ilegais para campanhas politicas;
a propria assimetria de informagao entre o ente regulador e os politicos que lhes delegam
autonomia, entre o ente regulador e os consumidores e entre as empresas e o0 ente
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regulador possibilita que a regulacdo seja pré-industria. Além disso, a diferenca na
capacidade organizacional entre as empresas reguladas e os consumidores favorece a
industria.

Em um estudo, Stigler (1975) argumenta que a regulagéo no setor de energia elétrica
beneficia sistematicamente as empresas reguladas em detrimento dos consumidores. Desta
forma, longe de serem controladas pela regulagdo, as empresas demandam regulacdo

governamental para obter um maior controle sobre seu mercado.

4.1.4 Teoria da Agéncia

A teoria da agéncia (agente-principal) inicialmente abordada pela literatura
econdmica, apontando o problema da assimetria de informacao, é muito utilizada tanto na
analise de empresas, independente da estrutura de sua propriedade, como também em toda
uma série de relacdes verticais de autoridade na sociedade: a dissociacao entre o individuo,
ou grupo de individuos, que detém o direito sobre os resultados da organizagéo, e aqueles
individuos que tomam as decisdes que determinam os resultados da organizagao.

A regulagédo tratada como um problema agente-principal teve como um de
seus primeiros estudos o de BARON e MYERSON (1982), com a publicagdao do artigo
Regulating a Monopolist With Unknown Costs, que trata da regulacdo de firmas que
possuem mais informacdes sobre suas atividades que o proprio regulador poderia ter.

A andlise agente-principal fornece os instrumentos metodolégicos para o estudo da
relagdo entre a agéncia regulatéria e os seus regulados, a agéncia e os consumidores e
entre a agéncia e a instancia do governo que lhe delega poder de decisdo (Executivo ou

Legislativo).

4.2 Papel das Agéncias no Brasil
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Na década de 90, em especial a partir do ano de 1995 com a aprovacgao da Lei das
Concessdes (Lei n.° 8.987), iniciou-se uma série de mudangas nos setores de infra-
estrutura. Estas mudancgas tinham como premissa: a revisdo do papel do Estado que
deixaria de ser o empreendedor e provedor dos servicos publicos e passaria a ser um
formulador das politicas setoriais - e a criacdo das agéncias reguladoras. As agéncias
reguladoras surgem, entdo, com uma missao muito importante - garantir um ambiente com
regras claras, estabilidade, credibilidade e transparéncia — de modo a assegurar a qualidade
do servico e a modicidade tarifaria, e propiciar aos investidores privados a necessaria
seguranga para aplicar em setores, geralmente intensivos em capital e de longo prazo de
retorno dos investimentos.

O regulador deve usar o conhecimento técnico e o bom senso para equilibrar os
interesses de curto prazo (modicidade tarifaria e qualidade do servigo) com os de longo
prazo (continuidade e confiabilidade do servigo) dos consumidores, respeitadas as
restricbes impostas pelo marco legal e pelos contratos. Os interesses de longo prazo
confundem-se com a necessidade de propiciar um ambiente para que as concessionarias e

clientes possam trabalhar com tranquilidade e obter justa remuneragao pelos investimentos.

4.3 Oregime de regulacéo por incentivos

A missao essencial do Regulador de um servigo com caracteristicas de monopdlio
natural (como é o caso da distribuicdo de energia elétrica) é garantir que sejam respeitados
os direitos dos consumidores regulados e dos prestadores do servico que atuam com
eficiéncia e prudéncia. Os consumidores regulados, isto &, aqueles que nao tém a
possibilidade de escolher o prestador do servico, tém o direito de receber o servico com os

niveis de qualidade estabelecida na legislagdo aplicavel — em especial, o contrato de

concessao — e de pagar uma tarifa justa. O prestador do servico que atua com eficiéncia e
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prudéncia tem o direito de obter cobertura dos custos operacionais e adequado retorno
sobre o capital investido, dadas as caracteristicas do negdcio regulado.

Assim, sdo competéncias e obrigacdes fundamentais do regulador, entre outras:

i) Determinar quais s&o as tarifas justas;

i) Evitar que se produzam situagcbes de abuso de posi¢do dominante, derivada

da situacdo de monopdlio;

iii) Verificar se os niveis de qualidade do servigo efetivamente recebido pelos

consumidores sao os estabelecidos na legislagéo aplicavel.

Isso implica na realizacdo de um monitoramento da qualidade do servico para cada
consumidor individual e, no caso de serem constatadas situagcées de descumprimento dos
niveis exigidos, aplicar penalidades ao prestador que atuem como um forte desestimulo a
repeticdo dessas situagdes. E desejavel que os valores das penalidades sejam totais ou
parcialmente revertidos aos consumidores afetados por esses descumprimentos, ja que sdo

eles que sofrem suas consequéncias.

4.4 As tarifas de energia

Os contratos de concesséao das distribuidoras de energia elétrica foram assinados a

partir de 1995, portanto, antes da criacdo da ANEEL. Em cada um desses contratos foram

estabelecidas as tarifas iniciais e os mecanismos de suas alteracgoes:

i) Reajuste tarifario anual;
i) Revisao tarifaria extraordinaria;
iii) Reviséo tarifaria periodica.

Tais mecanismos tiveram sua origem na politica tarifaria aprovada pelo Conselho
Nacional de Desestatizacdo (CND), em novembro de 1995.
Segundo ainda os contratos de concessao(ANEEL,1995), a receita inicial da

concessionaria é dividida em duas parcelas: Parcela A que envolve os chamados “custos

64



nao gerenciaveis”'® da concessionaria, relacionados & atividade de distribuicdo de energia
elétrica e explicitamente indicados no contrato e a Parcela B que compreende o valor

»16 - Além

remanescente da receita, envolvendo, portanto, os ditos “custos gerenciaveis
destes, a Parcela B inclui a remuneracao do capital e os tributos.
Os contratos de concessdo contemplam procedimento especifico para reajuste

dessas parcelas durante cada ano do periodo tarifario.

RECEITA DO
SERVICO PARCELA A + PARCELA B
Custos
Compra de Energia Operacionais
Transporte de Energia Remuneragao
Encargos Setoriais Depreciacao

Ao iniciar-se o primeiro periodo tarifario, cada concessionaria tem em seu respectivo
contrato de concessao a definicdo da estrutura tarifaria com seus valores iniciais que,
aplicados ao seu mercado, definem a receita anual do primeiro ano do periodo tarifario (RA).
Em cada reajuste anual do periodo tarifario, o valor da Parcela A (VPA) é obtido pelas
condigdes vigentes de cada um dos itens que compdem a citada parcela (compra de energia
e outros). O novo valor da Parcela B (VPB) é obtido pela diferenga entre RA e VPA,
corrigido pela variagdo do IGP-M observada nos 12 meses anteriores a data do reajuste.
Tais regras estimulam a concessionaria a reduzir os custos de operacdo (cobertos pela
Parcela B da receita) ao longo do periodo anterior a revisdo tarifaria, uma vez que custos
menores para um mesmo nivel real de tarifas implicam em maiores beneficios para a
concessionaria, sob a forma de maior remuneragao do capital. Portanto, a remuneracao da
concessionaria ndo esta garantida, mas depende de uma gestdo eficiente dos chamados

custos gerenciaveis.

% Custos cujos montantes e variagdes escapam a vontade ou influéncia da concessionaria, como a energia
elétrica adquirida para atendimento aos clientes, os custos de transmiss&o e os encargos setoriais;
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PA,+ PB,(IVI +/-X) @V
RA

IRT =

A aplicagdo efetiva do Fator X no segundo periodo tarifario (segundo o que
estabelece os contratos de concessao o Fator X foi igual a zero durante no primeiro periodo
tarifario) determina que os ganhos de eficiéncia s6 poderdo ser apropriados pela
concessionaria na medida em que ultrapassarem o Fator X, ao longo do segundo periodo
(2004 — 2006). Portanto, quanto maior for a eficiéncia da concessionaria, tanto maior sera
seu beneficio. Se, porém, a concessionaria ndo explorar seu potencial de eficiéncia, o
resultado sera a sujeicdo a uma perda ou, pelo menos, a uma reducao de beneficios. A area
em amarelo do Grafico 1 corresponde aos beneficios que podem ser auferidos pela
concessionaria ao realizar uma trajetéria de custos ainda mais eficientes que os

considerados no reposicionamento tarifario.

Grafico 1- Regime de Regulagao por Incentivos

Ganhos de eficiéncia
efetivos obtidos no
1°© periodo tarifario: periodo

Tarifa X = 0; Inflagcdo = 0

Reposicionamento
2 o
tarifario

Custos de operacéao
e remuneracdo do capital

(Parcela B)
Custos ndo-gerenciaveis Custos ndo-gerenciaveis
(Parcela A) (Parcela A)

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Fonte: Aneel, 2003.

'® S50 custos préprios da atividade de distribuicdo e de gestdo comercial dos clientes, que estdo sujeitos ao
controle ou influéncia das praticas gerenciais adotadas pela concessionaria — ou seja - os custos de operacéo
(pessoal, material e servigos de terceiros).
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4.5 O tratamento regulatorio das perdas e da inadimpléncia

Podemos dividir a atuagdo da agéncia reguladora no tratamento regulatério das
perdas e inadimpléncia em trés segmentos distintos: o tarifario, o técnico e o comercial,
onde o primeiro visa criar os incentivos econémicos, 0 segundo busca através do estimulo a
utilizacdo das melhores praticas para estimar e reduzir as perdas técnicas e o terceiro via
criacao de regulamentos visa criar subsidios para o aprimoramento ao combate destes

problemas.

4.5.1 Tratamento Regulatério Tarifario

O processo de revisao tarifaria das empresas se inicia quando o Regulador, balizado
nos principios do Regime de Regulagao por Incentivos busca novas tarifas com base em
custos eficientes, de forma que os consumidores sejam beneficiados pelas reducbes de
custos e pela maior eficiéncia que a concessionaria teve a oportunidade de obter. Dessa
forma, a remuneragao do capital investido na prestacao do servigco ndo é pré-determinada
(como no regime de custo do servi¢co), mas pode ser acrescida como resultado da redugéo
dos custos de operagdo, uma vez que os contratos prevéem mecanismos que procuram
fazer as tarifas permanecerem constantes em termos reais. Sua finalidade precipua é o
aumento da eficiéncia e da qualidade na prestagao do servigo, atendendo ao principio de
modicidade tarifaria, conforme estabelecido pelo art. 14 da Lei n° 9.427, de 26 de dezembro
de 1996, o regime econOmico e financeiro da concessdo de servigo publico de energia
elétrica compreende “IV - apropriagdo de ganhos de eficiéncia empresarial e da

competitividade”.
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Para determinar as tarifas justas que devem pagar os clientes do servico monopolista
de distribuicdo de energia elétrica, o Regulador deve levar em consideracao que as tarifas
sao formadas por dois componentes fundamentais:

i) custos operacionais vinculados a operagdo e manutencao dos ativos

necessarios para a prestagcdo do servigo, gestdo comercial dos clientes,
direcao e administracdo da empresa; e

i) remuneragdo dos ativos efetivamente necessarios para a prestacdo do

servico, com os niveis de qualidade exigida na legislacdo aplicavel, de

modo a assegurar a sustentabilidade econémica do negécio.

O Regulador estara cumprindo com suas atribuicbes e obrigacbes essenciais na
medida em que as tarifas que determine contemplem custos operacionais que atendam a
critérios de eficiéncia e remuneracdo dos ativos efetivamente necessarios para prestar o
servico com a qualidade exigida, considerando um retorno adequado as caracteristicas do
negocio.

A determinacao dos “custos operacionais eficientes” constitui, efetivamente, um dos
grandes desafios da revisao tarifaria. A analise dos custos da propria empresa sujeita o
regulador aos efeitos da "assimetria de informacdo". Conceitualmente, a assimetria de
informacao se refere ao fato de que o prestador do servigco regulado € quem gerencia todas
as informacgodes (técnicas, operativas, financeiras, contabeis, etc.) vinculadas a prestacao do
servigo regulado. O regulador, por sua vez, tem acesso parcial e limitado as informagoes,
que, em geral, sdo fornecidas pela propria empresa regulada. Embora o regulador possa
realizar auditorias permanentes nas informagdes recebidas, é evidente que a situacido de
ambas as partes no que se refere ao acesso e manejos dessas informacgdes é totalmente
assimeétrica.

Com base nos mesmos principios, as perdas de energia e a inadimpléncia,
apresentam caracteristicas diferenciadas no seu tratamento para a determinacdo do seu
impacto frente nas tarifas dos consumidores.
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No que se refere ao conceito de custos com inadimpléncia, o regulador fixou um
critério regulatério transparente, que estabelece um valor maximo a titulo de inadimpléncia
que cabe repassar as tarifas, de 0,5% do faturamento bruto (sem o ICMS) verificado no ano
anterior. Assim, no reposicionamento tarifario se admite 0,5% do faturamento, que se reduz
ano a ano até atingir o montante de 0,2%, que é o padrao regulatério que sera admitido nas
tarifas. Esse critério, a0 mesmo tempo, incentiva a concessionaria a realizar a melhor gestao
possivel das dividas de seus clientes e, consequentemente, evitar que os clientes em
situacao regular sejam penalizados pelos clientes inadimplentes. Sob uma 6tica regulatoéria,
esse critério se apresenta como mais adequado quando se considera que, entre as partes
envolvidas na prestacao do servigco — a concessionaria e o0 consumidor — apenas a primeira
possui condigdao de influir em sua determinacdo. O repasse de tais custos para os
consumidores configuraria um critério regulatério equivocado, pois desestimularia as
empresas reguladas a executar a melhor gestdo possivel sobre riscos que elas tem
condigbes de gerenciar. O Regulador mantém a trajetéria regulatéria para a inadimpléncia
com vistas a evitar que os consumidores em situagao regular paguem pelos consumidores
inadimplentes — 0 que constituiria uma clara injustica.

No caso das perdas de energia, € reconhecido que a concessionaria distribuidora
nao possui controle sobre os custos da Parcela A, embora se possa admitir que ela possua
certa capacidade para negociar os pregos de compra de energia elétrica, dadas as
condicdes e restricbes determinadas pela legislacado vigente. No entanto, € licito afirmar que
a concessionaria possui uma forte capacidade de gestdo sobre as perdas de energia
elétrica, que influem na quantidade de energia elétrica comprada considerada para o calculo
da Parcela A. Com efeito, essas quantidades correspondem a soma das vendas da
distribuidora com as perdas incorridas nas atividades desenvolvidas para fazer chegar a
energia elétrica desde os pontos de produgao até os pontos de consumo.

Tais perdas podem ser separadas em:

a) as perdas associadas ao transporte de energia elétrica pelas redes de transmissao
e distribuigcdo envolvidas, denominadas “perdas técnicas”; e
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b) as chamadas “perdas nao técnicas”, definidas como a diferenga entre as perdas
totais e as perdas técnicas. Esse segundo tipo de perda esta diretamente associado a
gestao comercial da concessionaria distribuidora.

A regulagédo econémica do servigo de distribuicdo deve transmitir sinais de eficiéncia
em todos os temas relacionados a sua esfera de competéncia. Em particular, € importante
considerar que um nivel elevado de perdas se traduz na necessidade de incrementar a
energia elétrica disponivel na atividade de geracdo. No ambito mundial e, em particular em
todos os paises em desenvolvimento, o custo marginal de longo prazo de geracéo pode ser
muito mais alto que os custos associados a reducao de perdas técnicas e nao técnicas na
atividade de distribuicdo (ANEEL,2003). Na reducao das perdas totais da distribuicdo os
componentes de custo mais importantes sido a mao-de-obra local, equipamentos e
materiais, que, no caso do Brasil, sdo fabricados em sua totalidade no proprio pais. Isso tem
consequéncias positivas para a economia do pais, ja que o0 processo gera uma importante
demanda de mé&o-de-obra e, ao mesmo tempo, evita incorrer em evasao de divisas. Por
outro lado, se obtém beneficios ambientais, ja que toda a expansao do parque gerador de
energia elétrica afeta o entorno local e/ou global, de acordo com a fonte de energia primaria
em questao.

A experiéncia dos paises da Ameérica Latina que realizaram reformas no setor elétrico
na década de 90 mostra (ANEEL,2003) que, com um enfoque regulatério que proporcione
incentivos adequados para a eficiéncia de gestdo, podem se obter resultados excelentes no
esforco de reducao de perdas no servigo de distribuicdo, com inquestionaveis beneficios
para as concessionarias, seus consumidores e para a sociedade em seu conjunto. Assim,
com a finalidade de calcular os montantes de energia que a concessionaria deve comprar, o
Regulador determina, para cada ano de um periodo tarifario, o nivel maximo de perdas a
serem admitidas sobre as quantidades de energia elétrica que a concessionaria distribuidora
prevé vender para atender seu mercado. Essa determinagdo pode ser feita mediante a
fixagdo de um valor Unico para todo o periodo tarifario ou mediante a definicdo de uma
“trajetoria” ou curva decrescente. Com o valor “regulatério” de perdas determinado dessa
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forma, se calcula o montante de energia a ser considerada na Parcela A das tarifas da
concessionaria. Isso significa valorar as perdas ao pre¢o representativo das compras de
energia elétrica da distribuidora. Do exposto se depreende que a concessionaria
distribuidora tem um forte incentivo para reduzir as perdas a niveis inferiores ao “padrao
regulatorio”, ja que podera reter como beneficio, durante o periodo tarifario, a diferenca
entre esse montante e o valor que possa obter na realidade, valorada ao pre¢go de compra.
O incentivo € maximo para reduzir as perdas “nao técnicas”, ja que nesse caso, a empresa
distribuidora vendera a energia envolvida pela tarifa regulada (soma da Parcela A e da
Parcela B).

Finalmente, é importante destacar que, no caso de o Regulador nao fixar esse
patamar maximo admitido de perdas e permitir o repasse sem limitagdes a Parcela A das
perdas informadas pelas concessionarias distribuidoras, estaria incorrendo em uma conduta
duplamente negativa. Com efeito, por um lado, estaria convalidando uma gestao ineficiente
do setor, pelas razbes expostas acima. Adicionalmente, e esse aspecto é ainda mais grave,
prejudicaria aos consumidores que cumprem as suas obrigagdes, que estariam vendo
refletidas nos valores de suas tarifas as perdas causadas por aqueles que ndao cumprem
regularmente essas obrigacoes, e que incorrem em fraude ou uso irregular da energia.

Para as empresa que passaram pela Revisdo Tarifaria o tratamento regulatério das
perdas de energia elétrica na Parcela A foi realizado da seguinte forma:

i) Para o primeiro ano do periodo tarifario subseqtiente a revisdo, a ANEEL fixara o
valor das perdas regulatdrias totais;

i) No transcurso do primeiro ano apds a revisao tarifaria serdo realizados estudos
para determinar as perdas técnicas da rede elétrica considerada para efeito de
fixacdo da Base de Remuneragdo, segundo procedimentos e enfoques
metodoldgicos a serem definidos previamente;

iii) Uma vez estabelecido o valor das perdas técnicas, a ANEEL procedera a fixagao
das “perdas regulatérias totais” a serem consideradas no calculo da Parcela A
em cada anodo periodo tarifario. Com essa finalidade, serdo definidos valores
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anuais a serem admitidos para as perdas “néo técnicas”. Assim como no caso da
inadimpléncia dos consumidores, sera estabelecida uma “trajetéria regulatéria”
para as perdas, definindo-se uma curva decrescente que permita a
concessionaria gerenciar sua redugao progressiva;

A Aneel definira o padrao de perdas regulatérias a ser aplicado em cada ano dos
periodos tarifarios subsequentes.

Devemos ressaltar que, para as empresas as ultimas empresas que passaram pelo
processo de Revisdo Tarifaria, a Aneel teve como critério a definicido ja para o primeiro
periodo tarifario apds a revisao tarifaria a definicdo de uma trajetéria regulatéria para a
reducdo das perdas de energia, assim como ja ocorre com a inadimpléncia.

Como exemplo, apresentamos a seguir a proposta para a revisao tarifaria da CEAL:

[...] A trajetéria regulatéria para perdas elétricas sera implementada da
seguinte forma:

i) As perdas comerciais da CEAL deverdo atingir o percentual de
13,24% (calculados sobre o mercado de venda) até a préxima revisdo
tarifaria periodica, em agosto de 2009. Nesta revisdo tarifaria estdo sendo
consideradas perdas comerciais no percentual de 18,87%, calculadas em
relacdo ao mercado de venda da concessionaria. Assim, nos reajustes
tarifarios de 2006, 2007 e 2008 serao utilizados percentuais decrescentes
de perdas comerciais até que seja atingido opercentual de 13,24%, em
agosto de 2009.

ii) No transcurso do primeiro ano apds a revisdo tarifaria, a ANEEL
realizara estudos para determinar as perdas técnicas da rede elétrica
consideradas para efeito de fixagdo da Base de Remuneragao, segundo
procedimentos e enfoques metodoldgicos a serem definidos previamente;

iiil) Uma vez estabelecido o valor das perdas técnicas, a ANEEL
procedera a fixagcdo das “perdas regulatdrias totais” a serem consideradas
no célculo da Parcela A em cada ano do proximo periodo tarifario[...].
(ANEEL, 2005).

4.5.2 Tratamento Regulatério das Perdas Técnicas

Do ponto de vista da regulagao técnica, existe o esforgo no sentido de estimular as
empresas a utilizacdo de novas tecnologias, as melhores praticas de engenharia, a
realizacdo de campanhas de medigcao entre outras agdes objetivando a redugéo das perdas

técnicas.

72



Mais recentemente o esforco tem se concentrado, além da manutencgao das acdes

acima apresentadas, a busca de critérios para universalizacdo do calculo das perdas

técnicas nas empresas de distribuigao.

A metodologia proposta para o célculo das perdas técnicas define as perdas globais

e técnicas, texto a seguir:

Perdas Globais de Energia na Distribuicdo: diferenca entre a energia requerida e a
energia fornecida pela concessionaria, expressa em megawatt-hora por ano
(MWh/ano); a energia requerida, nesta avaliagdo, corresponde a oferta de energia
para rede da Concessionaria englobando os montantes de energias suprida de redes
elétricas de outras concessionarias de transmissao e distribuicdo e de produtores de
energia conectados na rede da concessionaria, incluindo a geragdo propria; a
energia fornecida corresponde a energia medida (ou estimada, nos casos previstos
pela legislagdo) dos consumidores, livres ou n&o, adicionando a de consumo proprio
da Concessionaria e as energias supridas para outras concessionarias;

Perdas Técnicas Regulares de Energia na Distribuigdo: montante de energia elétrica,
expresso em megawatt-hora por ano (MWh/ano), dissipada entre o suprimento e o
ponto de entrega, decorrente das leis fisicas relativas aos processos de transporte,
transformacéao de tensao, mais as perdas da medi¢cao de energia elétrica da unidade
consumidora de responsabilidade da Concessionaria, corresponde a soma de duas
parcelas, uma que inclui as perdas por efeito joule e por efeito corona nos cabos,
condutores, ramais, nos medidores, nas conexdes, nos sistemas supervisoérios, relés
fotoelétricos, capacitores, transformadores de corrente e de potencial e as devidas a
fugas de correntes em isoladores e para-raios, e outra referente as perdas nos
transformadores (no ferro ou em vazio e nos condutores ou no cobre), ambas
decorrentes exclusivamente da energia fornecida as unidades consumidoras

regulares, outras concessionarias e ao consumo proprio.
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A metodologia para a apuragdo das perdas técnicas referentes as instalagdes de
distribuicdo, excluindo-se os transformadores, devera considerar, as influéncias das
topologias das redes elétricas nos diversos niveis de tensdo nominal, a localizacdo das
cargas dos consumidores e as energias supridas a outras concessionarias, do ciclo de
variagdo diaria das cargas, do consumo de energia ativa e reativa das unidades
consumidoras e das energias supridas, do numero e das caracteristicas elétricas dos
condutores das redes elétricas nos diferentes niveis de tensao e nos ramais de ligagcao das
unidades consumidoras, assim como das caracteristicas dos medidores de energia. Para o
transformadores serédo considerados, os ciclos de variagao diaria da energia, no maximo, os
valores constantes na norma da Associacido Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, para
avaliacdo das perdas no cobre e no ferro ou em vazio.

Deverdo ser contabilizadas apenas as perdas de energia provenientes
exclusivamente da energia fornecida as unidades consumidoras regulares, outras
concessionarias e ao consumo proprio.

Os valores das perdas técnicas referentes as instalagdes de distribuicdo, excluindo
os transformadores, deverao ser apurados de acordo com as seguintes faixas de tensao,
para os transformadores serao consideradas a partir da relagéo de transformacao.

A metodologia proposta prevé como incumbéncia das distribuidoras apurar valores e

indices técnicos:

= Perdas técnicas das instalacbes de distribuicdo, excluindo os transformadores —

PTD(i), para cada faixa de tensao, expressas em megawatt-hora por ano (MWh/ano);

= Perdas técnicas dos transformadores das instalagbes de distribuicdo — PTT(j), para

cada faixa de transformacdo de tensdo, expressas em megawatt-hora por ano
(MWh/ano);

» [ndice de Perdas Técnicas de Distribuigdo — IPTD, utilizando-se da seguinte formula:

|PTD(i):%xloo [%] @2
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= indice de Perdas Técnicas de Transformacgéo — IPTT, utilizando-se da seguinte

férmula:
PTT,. (4.3)
IPTT, = —0)x100 [%]
(i) PT
(i)
= Porcentagem de Perdas Global — PPG, utilizando-se da seguinte formula:
E (4.4)
PPG = [1——ij100 [%]
R
= Porcentagem de Perdas Técnicas — PPT, utilizando-se da seguinte férmula:
(4.5)

PTD+PTT

PPT =( jxlOO [%]

R
onde:

EID(i) = total de energia injetada nas instalacbes de distribui¢cdo, para cada faixa de

tenséo i estabelecida no art. 40, expressa em megawatt-hora por ano (MWh/ano);

EPT(j) = total de energia que flui pelos enrolamentos primarios dos transformadores,
para cada faixa de transformacao de tenséao j, expressa em megawatt-hora por ano

(MWh/ano);

EF = energia fornecida pela concessionaria (efetivamente entregue e medida, ou
estimada, nos casos previstos pela legislacdo, as unidades consumidoras e
concessionarias, mais 0 consumo proprio, expressa em megawatt-hora por ano

(MWh/ano);

ER = energia requerida (efetivamente recebida e medida por um agente supridor),
expressa em megawatt-hora por ano (MWh/ano);
PTD =2 PTD(i); e (4.6)

PTT =2 PTT(j) (4.7)
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4.5.3 Tratamento regulatério perdas comerciais

Do ponto de vista da regulacdo da comercializagao da energia elétrica, o esforgo tem

se dado no sentido de aprimorar as relagdes de consumo entre as distribuidoras de energia

elétrica e os consumidores e o entendimento destas por parte da sociedade, buscando a

criacdo de normas e regulamentos, fundamentados e dentro dos limites da legislagcao

vigente, que possibilitem aprimorar os agentes a atuacdo dos agentes no combate as

perdas e inadimpléncia e dirimir duvidas referentes a aplicacdo destas normas. Merecem

destaque os seguintes pontos:

¢ Nova regulamentacao referente a medi¢cao de energia elétrica

Regulamentar a instalacdo de medidores de consumo eletrénicos para
consumidores de baixa-tensado, principalmente com instalacdo de medidores
externamente as residéncias;

Estudar a possibilidade cobranga antecipada do consumo de energia elétrica
(instalacao de medidores com pré-pagamento);

Aprimoramento dos regulamentos e normas que torne mais eficiente a

gestao dos parques de medigao.

¢ Combate a fraude no consumo de energia elétrica

Revisar os critérios para estabelecimento do montante de energia
efetivamente fraudado;
Aumentar as penalidades em caso de rompimento dos lacres dos

equipamentos de medicao.

e Programa de Eficiéncia Energética

Direcionar os recursos destinados aos programas de eficiéncia energética

para a pesquisa de procedimentos que dificultem o desvio de energia
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e Propiciar a interagédo entre os agentes do setor de distribuicdo de energia elétrica e
as autoridades policiais, o Ministério Publico e o Poder Judiciario para fortalecer o
combate a fraude no consumo de energia elétrica e ao desvio de energia;

e Esclarecer a sociedade sobre os impactos financeiros nas tarifas de energia elétrica
decorrentes do consumo irregular e do desvio de energia;

e Disseminar, no interior da propria agéncia reguladora, o conceito da importancia do
combate as perdas nao-técnicas na distribuicdo de energia elétrica, na busca de

unificagdo de discurso e de procedimentos para a gestdo do tema.

4.6 Acbes desenvolvidas pelas distribuidoras no combate as perdas ndo-técnicas

Em fungéo da dimens&o do problema e do impacto financeiro das perdas de energia
na saude financeira das distribuidoras, varias agdes vém sendo adotadas na busca de
solucgdes eficazes para combater o problema. Entretanto, a experiéncia vem demonstrando
a impossibilidade de aplicagdo de solugbes Unicas pelos respectivos agentes econdmicos,
até mesmo dentro da area de concessdo das empresas, 0 que se deve nao apenas a
fatores fisicos, mas, principalmente, & enorme diversidade cultural, social e econémica da
sociedade brasileira. Esse panorama sugere a necessidade de construcdo de solugbes
criativas e diferenciadas por parte das distribuidoras.

A seguir serdo apresentadas, de forma sintética, algumas das principais agdes
desenvolvidas no ambito das distribuidoras de energia para o combate as perdas néao-
técnicas. Ressalte-se que os melhores desempenhos tem sido obtidos a partir do emprego
concomitante dos processos convencionais de combate as perdas, a saber, entre outros, a
instalacao de medidores em todas as unidades consumidoras e sua verificagdo periddica, o
controle do nimero de pontos de iluminagao publica e de sua poténcia e o estabelecimento

de uma politica eficaz de inspegdes periddicas nas unidades consumidoras:
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Exteriorizagcado dos sistemas de medicao e elevagdo das redes de distribuicido de baixa
tensao, colocando-as a mesma alturas das de média tensao.

Identificagcao de areas criticas: a identificacao clara das areas com maior incidéncia de
perdas nao-técnicas de energia dentro da area de concessao da distribuidora é
essencial para a eficacia e a efetividade de suas agbes de combate ao problema;
Balango energético: o balangco energético aqui referido é o célculo da diferenga entre a
energia medida por registradores instalados junto aos postos de transformacao e a
energia medida pelos registradores instalados nas unidades consumidores conectadas
aos referidos transformadores;

Sistemas de faturamento: uma importante ferramenta no combate as perdas de energia
no ambito das distribuidoras é a inser¢do, nos seus sistemas de faturamento, de
ferramentas que possibilitem a obtencao e a gestao de informagdes precisas referentes
a variagdes acentuadas no consumo de energia de unidades consumidores, assim
como a insergao de filtros para a definicao de estratégias de inspe¢do em unidades
consumidoras e o controle do numero dos lacres dos medidores nelas instalados;
Desenvolvimento e/ou utilizagdo de novas tecnologias: varias tecnologias tém sido
desenvolvidas e/ou implementadas na busca de solugbes mais eficazes para o combate
as perdas de energia elétrica, merecendo destaque, entre outras, a utilizacdo de
medicdo externa e de medidores eletrbnicos, a blindagem de cabos e o
desenvolvimento de novos tipos de medidores e de softwares que empreguem
inteligéncia artificial para aumentar a eficacia das inspegdes;

Acbes de marketing institucional: as distribuidoras vém lancando mao de acbes de
marketing institucional, via de regra com o desenvolvimento de campanhas educativas
junto a comunidades carentes, em cujo ambito sao prestadas informagdes sobre a
adequada e eficiente utilizacdo da energia elétrica;

Motivacdo de colaboradores: para um efetivo combate as perdas nao-técnicas, é

imprescindivel o engajamento de todos os funcionarios da empresa; e
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h. Criacao de equipes especializadas: sem a exclusao do exposto no item anterior, devido
a notdria criatividade dos fraudadores e dos furtadores de energia faz-se necessaria a
constituicdo de equipes especializadas no combate as perdas n&o-técnicas, que

recebam com treinamento constante e remuneragéo condizente.

Dentre as medidas acima apresentadas, destaca-se a exteriorizagdo da medigcao em
conjunto com a elevagao dos condutores de baixa tensio, que tem apresentado resultados
consistentes no combate as perdas, conseguindo reducdes, em areas criticas, de patamares
de perdas da ordem de 60% para 2% (AMPLA;2006). Porém, até mesmo esta solugao
enfrenta desafios para sua aceitagao em larga escala, os quais descrevemos a seguir:

e Aceitacdo do projeto por parte dos consumidores e identificagdo dos beneficios para a
sociedade;

e Reducgao dos custos dos sistemas e equipamentos de medig¢ao;

¢ Confiabilidade nas medicdes e facilidade na comprovagao das mesmas.

No capitulo seguinte, sdo apresentadas as conclusdes da pesquisa, sendo tecidos
comentarios sobre as atuagdes dos agentes envolvidos com o tema e as principais
constatacdes sobre as agdes e estratégias tomadas para combate as perdas e

inadimpléncia.
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5 CONCLUSOES

5.1 Resposta aos questionamentos iniciais

Ao iniciarmos este estudo nos deparamos com quatro questionamentos referentes ao
problema de perdas e inadimpléncia no Brasil, abaixo transcritos, para responder aos
mesmos foram realizadas analises estatisticas considerando fatores e indicadores setoriais,
sociais e econdmicos referentes as areas de concessado das distribuidoras de energia
elétrica. A seguir apresentamos em forma de resposta aos questionamentos, os resultados
para cada uma das questdes formuladas inicialmente:

1 Que fatores devem ser considerados para a analise do problema de perdas e

inadimpléncia?

Perdas de Energia

Considerando todos os conjuntos de variaveis considerados para a regressao
(setorial, renda, desenvolvimento e desorganizagdo), chegamos a um modelo que explica
em mais de 73% a variagcao do indice de perdas de energia no Brasil, sendo este modelo
composto apenas por 3 variaveis setoriais € 1 variavel de desenvolvimento, sdo elas: tarifa
média da concessionaria, o percentual de consumo residencial, a posse de ar condicionado
e o percentual de criancas entre 7 € 14 anos no ensino fundamental.

As trés primeiras variaveis apresentam uma correlagao positiva com o indice de
perdas, ou seja, quanto maior a tarifa da concessionaria, maior o percentual de consumo
residencial e maior a posse de ar condicionada maiores as perdas na concessionaria.

Deste resultado emerge uma constatagdo relacionada ao tratamento regulatéria
das perdas de energia, uma vez que estas sdo consideradas na tarifa contribuindo para o
incremento das mesmas, cria-se um circulo vicioso, ou seja, quanto maior a tarifa da
concessionaria maiores as perdas e indices maiores de perdas contribuem para o

incremento da tarifa.
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Outra variavel que integra o modelo, a posse dos equipamentos de ar condicionado,
sugere que as concessionarias que desejarem reduzir seus niveis de perdas realizem
campanhas informativas sobre os custos com energia oriundos da utilizacdo deste
equipamento, como também incentivar a utilizacdo de equipamentos mais eficientes, além
de intensificar a realizagdo de inspec¢des em residéncias que possuam tal equipamento.

O percentual de consumo residencial como sendo uma variavel que compde o
modelo final explicativo das perdas de energia, confirma a hipotese inicial de concentragao
deste fenbmeno na classe de consumidores residenciais, o que torna o combate a este
problema ainda mais dificil e custoso, em fungdo da grande quantidade de unidades
consumidoras.

Com relacao a variavel sécio econdmica, percentual de criangas entre 7 e 14 anos
no ensino fundamental, esta apresenta uma correlagdo negativa com o indice de perdas, ou
seja, quanto maior o numero de adolescentes estudando menores os indices de perdas de
energia. Desta forma, podemos inferir tal resultado como um proxy para o desenvolvimento,
ou seja, confirma a hipotese de que quanto maior o desenvolvimento menores as perdas de
energia, desenvolvimento este que passa obrigatoriamente por um maior grau de
capacitagdo das pessoas, melhores condi¢bes de vida e por conseguinte maior nogao dos
direitos e deveres do individuo.

Inadimpléncia

A regressao realizada para encontrar um modelo explicativo da inadimpléncia na
distribuicdo de energia no Brasil, considerando todos os conjuntos de variaveis (setoriais,
desenvolvimento, renda e desorganizagao), chegou a um modelo que explica em mais de
50% a variacdo da inadimpléncia, sendo as variaveis explicativas a tarifa média da
concessionaria, a intensidade da indigéncia e a taxa de urbanizacéo.

As duas primeiras variaveis tém correlagcéo positiva com a inadimpléncia, e enfatizam
que os indices de inadimpléncia estao intimamente relacionados a perda da capacidade de

pagamento das contas por parte da populacéo.
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A outra variavel do modelo, taxa de urbanizagéo, tem uma correlagdo negativa com
os indices de inadimpléncia, ou seja, quanto mais urbanizado menores as taxas de

inadimpléncia.

2 E possivel a criagcdo de um indice que congregue os problemas de perdas de energia

elétrica e a inadimpléncia no pagamento das faturas de energia?

Através da analise fatorial foi possivel criar um indice que congregasse as perdas de

energia e a inadimpléncia, o indice de Disciplina de Mercado — IDM, reforcando a

tese da existéncia de uma “vaso comunicante” entre os dois problemas, ou seja, a

reducdo de um pode ocasionar o incremento de outro e vice-versa.

A variacdo conjunta das perdas e inadimpléncia, sintetizadas pelo IDM, pode ser
explicadas pelas variaveis: tarifa média da concessionaria, posse de ar condicionado, area
da concessionaria e intensidade de indigéncia.

Como era esperado tal o modelo estatistico a partir de tal indice, traz consigo
variaveis que ja apareceram nas analises de perdas e inadimpléncia, excetuando-se ai a
area da concessionaria, o que a principio ndo acrescenta nenhuma nova dimensao a analise

do problema.

3 Os fatores que contribuem para os problemas de perdas e inadimpléncia sao iguais

para todo o pais, ou existem diferengas entre as regides?

Para responder a tal questdo, nosso objetivo era a realizacdo de analises através de
regressoes objetivando avaliar a diferengas entre as regides do pais. Porém, em funcao dos
problemas de micronumerosidade e multicolinearidade, decidiu-se por separar o pais em
duas macro regides, uma mais desenvolvida (Sul e Sudeste) e outra menos desenvolvida

(Norte, Nordeste e Centro Oeste).
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Comparando o modelos explicativos de perdas, inadimpléncia e disciplina de

mercado, chegamos as seguintes conclusdes para cada uma das macro regioes:

= Para as perdas o modelo para o Brasil explica em 80% os indices de perdas para as
regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia menor do que 0,001, e em
55% para a as regides Sul e Sudeste, com significAncia menor do que 0,05;

= Para a inadimpléncia o modelo para o Brasil explica em 63% os indices de
inadimpléncia para as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia
menor do que 0,05, e em 38% para a as regides Sul e Sudeste, com significancia
menor do que 0,05;

= Para o IDM, o modelo para o Brasil explica em 74% os indices de inadimpléncia para
as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, com significancia menor do que 0,01, e
em 79% para a as regides Sul e Sudeste, porém com significAncia menor do que

0,01;

A partir destes resultados, procurou-se buscar os melhores modelos para a
explicacdo das perdas e inadimpléncia nas regides mais desenvolvidas, Sul e Sudeste,
objetivando contrastar os resultados obtidos.

O modelo que melhor explica os indices de perdas nas regides Sul e Sudeste, com
um R? ajustado de 63% e com significancia menor do que 0,01, engloba as seguintes
variaveis: tarifa média da concessionaria, posse de ar condicionado, indice de posse de
bens e taxa de mortos por agressao.

O modelo que melhor explica os indices de inadimpléncia nas regides Sul e Sudeste,
com um R?ajustado de 48% e com significancia menor do que 0,01, engloba as seguintes
variaveis: percentual de consumo residencial, taxa de urbanizagdo e taxa de mortos por

agresséao.
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4 Até que ponto tais questdes deixam de ser um problema possivel de solugdo por

parte das distribuidoras, tornando uma caracteristica de cada area de concessao?

Apo6s a realizacido das analises concluimos que existem questdes sécio-econdmicos
que contribuem para o problema das perdas e da inadimpléncia, o que ficou comprovado
pelos resultados do problema, porém devemos ressaltar que os valores de tarifa média da

concessionarias estao presentes nos trés modelos.

5.2 Consideracfes preliminares

As 64 concessionarias de distribuidoras do pais fornecem energia a
aproximadamente 58 milhdes de consumidores (ANEEL, 2007c), o que representou em
2007 um faturamento de R$ 243,5 bilhdes, dos quais 85,2% (49,83 milhdes) sdo da classe
residencial. Como o problema de perdas e inadimpléncia ¢ comum a todas as
concessionarias, estas questdes se colocam como grandes sumidouros de recursos
financeiros, humanos e operacionais em fungédo de sua magnitude.

E interessante verificarmos que apenas a variavel tarifa média da concessionaria
esta diretamente relacionada as distribuidoras de energia elétrica e a agéncia reguladora,
agentes do setor de distribuicdo, sendo as outras variaveis diretamente relacionadas ao
desenvolvimento do pais, ou seja, estao fora do escopo de atuagcédo dos agentes setoriais
aqui referidos.

Outra constatacdo importante é a diferenca entre as variaveis explicativas para as
perdas e para a inadimpléncia para as regides Sul e Sudeste e para as regides Norte,
Nordeste e Centro Oeste. Enquanto que para as primeiras, a posse de bens e a taxa de
mortos por agressao, compdem o modelo explicativo de perdas e inadimpléncia, indicando a
falta de percepgao da ilicitude da conduta com a auséncia de resposta adequado do estado
e desigualdade, para as outras 0 modelo explicativo segue o padrdao do modelo para o

Brasil.
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5.3 Conclusdes Finais

As perdas de energia as perdas de energia registradas anualmente no Brasil sdo da
ordem de R$ 15 bilhdes de reais. Se somados os recursos gastos, estas se caracterizam
como os maiores sumidouros de recursos do setor elétrico nacional.

A inadimpléncia também se configura como um grande problema, porém afetando
muito mais a saude financeira das empresas do que o setor de energia, uma vez que, a
agéncia reguladora determinou um valor maximo 0,5% do faturamento bruto verificado no
ano anterior, chegando a 0,2% apds trés anos, valores estes a serem considerados nas
tarifas de energia dos demais consumidores, sendo estes considerados como padréao
regulatério admissivel.

Apesar de todo o esforgo realizado pelo regulador na busca de propor os incentivos
adequados e das distribuidoras através de novas técnicas gerenciais, novas tecnologias,
especializagao de equipes, a solugcdo do problema, pelos modelos encontrados, nao reside
somente na atuacao destes agentes.

Ainda dentro da busca de solugdes por parte das distribuidoras, nos deparamos com
um grande problema que deve ser equacionado com a maior brevidade possivel: o processo
de revisao tarifaria tem como premissa que os investimentos eficientes deverdo ser
reconhecidos nas tarifas. Desta forma, se os investimentos realizados para combate as
perdas forem considerados eficientes, o que é ldgico, contribuirdo no futuro para o aumento
das tarifas, ou seja, surgira um ciclo vicioso com o incremento das perdas exigindo o
aumento dos investimentos que acarretardo aumento das tarifas sendo, este incentivo para
0 aumento das perdas.

Outro ponto que deve ser motivo de preocupacgao por parte do agente regulador € a
consideracao das perdas na parcela referente a energia, que no primeiro ciclo de revisbes

tarifarias, iniciado em 2003 e finalizado em 2005, foi transferida diretamente para as tarifas,
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Ou seja, se pensarmos que a remuneracao da distribuidora é dada pela energia que passa
pelo fio, premissa revisao tarifaria, a principio ndo haveria incentivo para combate as perdas,
pois como ja demonstrado, existe um vaso comunicante entre perdas e inadimpléncia, o
combate a uma estimula o crescimento da outra; desta forma como o reconhecimento da
inadimpléncia se limita a 0,5% da receita bruta, a principio o combate as perdas néo estaria
dentro de uma l6gica econdémica. Desta forma, o combate as perdas e defesa da receita dar-
se-a somente devido a uma questdo agente-principal entre o corpo gerencial das empresas
€ 0s acionistas.

Pelos modelos explicativos para as perdas e inadimpléncia e pelas experiéncias até
agora implementadas, acreditamos que tal questao ainda sera um grande desafio para os
agentes envolvidos com este tema nos préximos anos, cabendo a estes a busca de novas
praticas e meios para minimizar tais problemas.

Ao o6rgao regulador cabe criar os incentivos adequados e prover a atualizagdo da
regulamentacdo necessaria para facilitar combate as perdas e a inadimpléncia,
convencimento de outros setores da sociedade (Poder Judiciario, Legisladores, Imprensa,
etc...) sobre o impacto nocivo das perdas e inadimpléncia no setor elétrico e nas tarifas de
energia, além de incentivar politicas de uso eficiente da energia.

As concessionarias cabe a missdo de desenvolver novas tecnologias e
procedimentos que dificultem o furto de energia e mecanismos mais eficazes de cobranca
de faturas em atraso, além da disseminagdo do uso adequado da energia, ai englobando
nao s6 os aspectos relacionados ao uso seguro, mas também eficaz e adequado ao
orcamento doméstico dos consumidores.

Aos demais integrantes da sociedade é necessario o entendimento que a energia
elétrica € um bem publico essencial, porém para termos a eletricidade a nossa disposi¢cao
sdo necessarios investimentos intensos desde sua geracdo até o fornecimento aos
consumidores finais, investimentos estes que devem ser corretamente remunerados. Desta

forma, o comportamento inadequado de alguns consumidores acarreta tarifas maiores para
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os demais, ou seja, a aceitagdo da fraude/furto de energia e inadimpléncia como atitudes

normais e aceitas pela sociedade implica em que todos paguem por isso.

5.4 Limitacdo do Estudo

A limitagdo deste estudo esta relacionada a possibilidade de sua aplicagao imediata,
como justificativa por parte das distribuidoras para seus indices de perdas de energia
elétrica e inadimpléncia, uma vez que, ao se buscar modelos explicativos para o pais como
um todo (com segmentagcdo no maximo em macro regides), caracteristicas especificas de
cada area de concessao podem ser negligenciadas.

Desta forma, para a aplicacdo desta metodologia dentro de uma concessionaria
especifica, é necessario a segmentacdo da area de concessdo em sub-areas (ex.
municipios), posterior mensuragdo das perdas e inadimpléncia em cada uma destas sub-
areas e por fim a busca de informacdes referentes as caracteristicas setoriais e sdcio-
econOmicas para cada sub-area sendo, a partir dai, possivel o calculo de modelos
explicativos para as perdas de energia e a inadimpléncia com maior aderéncia a realidade

de cada concessionaria de distribuicdo de energia elétrica.

5.5 Propostas de Estudos sobre o Tema

Em fungéo do volume de recursos envolvidos e das varios temas que envolvem este
problema, acreditamos que devam ser desenvolvidos estudos em varias areas, sendo as
principais propostas apresentadas a seguir:

1 Estudos para a definicdo de uma trajetéria regulatdria, que otimize os investimentos

e reduzam os impactos tarifarios;

2 Novas tecnologias para combate as perdas e a inadimpléncia;
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Estudos para criagédo de tarifas de energia, em funcao de extratos da populacao, que
possibilitem a redugéo da inadimpléncia e por conseguinte as perdas.
Estudos referentes a caracterizagdo da forma de consumo de energia em

comunidades carentes.
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ANEXOS

ANEXO A - Descricdo das Variaveis utilizadas

Conjunto Variaveis Descricao
Diferenga entre o total de energia que ingressa na
Percentual de Perdas a ent . g1a g 9
. concessionaria e a energia fornecida pela mesma,
de Energia . S
em termos percentuais, com periodicidade anual
o Diferenca entre os valores faturados e o
Variaveis |Percentual de reng ; N
D PR efetivamente recebidos pela concessionaria, em
ependentes | Inadimpléncia . o
termos percentuais, com periodicidade anual
o T Construto concebido para a analise concomitante
Indice de Disciplina de T
dos problemas de perdas e inadimpléncia, em
Mercado . o
termos percentuais, com periodicidade anual
Area da Empresa Area de concessdo da empresa em km2
Percentual da energia : :
. 9 Percentual da energia total fornecida pela
fornecida para : ;
. empresa, destinada ao consumo de unidades
consumidores o . .
; o classificadas como residenciais
residenciais
, C Numero total de municipios que compde a area de
Numero de Municipios N
concessao da empresa
Percentual da energia [ Percentual da energia total fornecida pela
fornecida para empresa, destinada ao consumo de unidades
lluminagdo Publica classificadas como iluminagao publica
Percentual da energia . .
. 9 Percentual da energia total fornecida pela
fornecida para Servigos . .
P empresa, destinada ao consumo de unidades
Publicos e Poderes o . s
Publicos classificadas como poderes e servigos publicos
Setoriais
Percentual de a .
, o Percentual de abragéncia do fornecimento de
universalizacédo do . . ~
. energia na area de concessao
atendimento
Percentual da energia [ Percentual da energia total fornecida pela
fornecida a empresa, destinada ao consumo de unidades
consumidores rurais classificadas como rurais.
Percentual de pessoas
que vivem em Percentual de pessoas que vivem em domicilios
domicilios com a com energia elétrica e com ar condicionado em
presenca de Ar condi¢des de uso.
Condicionado
Tarifa Média da Tarifa média de fornecimento da distribuidora de
Concessionaria energia elétrica
: . E a raz&o entre a populacao residente total e a
Densidade demografica | . 1 popuiac >
area de concessdo (hab/km?)
Conjunto Variaveis Descricao

Desenvolvimento

Esperancga de vida ao
nascer

Numero médio de anos que as pessoas viveriam a
partir do nascimento

Mortalidade Infantil

Numero de criangcas que nao irdo sobreviver ao
primeiro ano de vida em cada mil criangas nascidas
vivas
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Probabilidade de
sobrevivéncia até 60 anos

Vulnerabilidade a morte numa idade relativamente
precoce: a probabilidade de uma crianga recém-
nascida viver até aos 60 anos se os padrdes das
mortalidade especificas prevalecentes na época do
nascimento permanecerem os mesmos ao longo da
vida da crianca

Numero de Filhos

Nuamero médio de filhos que uma mulher teria ao
terminar o periodo reprodutivo

Percentual de criangas de
7 a 14 anos -curso
fundamental

Percentual de criangas nessa faixa etaria que estao
freqlentando o curso fundamental ou cursos nao
seriados equivalentes, como o supletivo de primeiro
grau. Ndo inclui classe de alfabetizaco.

Percentual de
adolescentes de 15 a 17
anos - segundo grau

Percentual de adolescentes nessa faixa etaria que
estao freqlientando o segundo grau seriado ou
cursos nao seriados equivalentes, como o supletivo.

Percentual de pessoas de
18 a 24 anos que estao
frequentando curso
superior

Percentual de jovens nessa faixa etaria que estao
freqlentando o curso universitario.

Média de anos de estudo
das pessoas de 25 anos
ou mais de idade

Razao entre o somatdrio do numero de anos de
estudo completos das pessoas nessa faixa etaria e
o total dessas pessoas.

Percentual de pessoas de
25 anos ou mais
analfabetas

Percentual de pessoas nessa faixa etaria que nao
sabem ler nem escrever um bilhete simples.

Percentual de cringas do
sexo feminino entre 10 e
14 anos com filhos

Percentual de cringas do sexo feminino entre 10 e
14 anos de idade que tiveram filhos (estando os
mesmos Vivos ou n&o).

Percentual de
adolescentes do sexo
feminino entre 15 a 17
anos com filhos

Percentual de adolescentes do sexo feminino entre
15 a 17 anos de idade que tiveram filhos (estando
0S MesMOos Vivos ou Nao).

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com agua encanada

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com agua canalizada para um ou mais cdémodos,
proveniente de rede geral, de pogo, de nascente ou
de reservatorio abastecido por agua das chuvas ou
carro-pipa.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
urbanos com servico de
coleta de lixo

Percentual de pessoas que vivem em domicilios em
que a coleta de lixo é realizada diretamente por
empresa publica ou privada, ou em que o lixo é
depositado em cagamba, tanque ou depésito fora
do domicilio, para posterior coleta pela prestadora
do servico. Sao considerados apenas os domicilios
localizados em area urbana.

Populacéo total

Populacio residente total

Conjunto

Variaveis

Descricéo

Renda

Renda per Capita

Raz&o entre o somatorio da renda per capita de
todos os individuos e o niumero total desses
individuos. A renda per capita de cada individuo é

definida como a razdo entre a soma da renda de
todos os membros da familia e o nUmerode 95
membros da mesma. Valores expressos em reais




de 1° de agosto de 2000.

Percentual da renda
proveniente de
transferéncias
governamentais

Equivale a participacao percentual das rendas
provenientes de transferéncias governamentais
(aposentadorias, pensdes e programas oficiais de
auxilio, como renda minima, bolsa-escola e seguro-
desemprego, etc) na renda total do municipio.

Percentual da renda
proveniente de
rendimentos do trabalho

Equivale a participacéo percentual das rendas
provenientes do trabalho (principal e outros) na
renda total do municipio.

Percentual da renda
domiciliar apropriada
pelos 40% mais pobres
da populagao

E a proporgao da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes aos dois quintos mais
pobres da distribuicdo de individuos segundo a
renda per capita.

Percentual da renda
domiciliar apropriada
pelos 60% mais pobres
da populagao

E a proporgao da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes aos trés quintos mais
pobres da distribuicdo de individuos segundo a
renda domiciliar per capita.

Percentual da renda
domiciliar apropriada
pelos 80% mais pobres
da populagao

E a proporgdo da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes aos quatro quintos
mais pobres da distribuicdo de individuos segundo
a renda domiciliar per capita.

Percentual da renda
domiciliar apropriada
pelos 20% mais ricos da
populacao

E a proporgao da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes ao quinto mais rico
da distribui¢cdo de individuos segundo a renda
domiciliar per capita.

Percentual da renda
domiciliar apropriada
pelos 10% mais ricos da
populacao

E a proporgdo da renda do municipio apropriada
pelos individuos pertencentes ao décimo mais rico
da distribuicao de individuos segundo a renda
domiciliar per capita.

Percentual de pessoas
com renda domiciliar per
capita abaixo de
R$37,75

Proporcéo dos individuos com renda domiciliar per
capita inferior a R$37,75, equivalentes a 1/4 do
salario minimo vigente em agosto de 2000. O
universo de individuos é limitado aqueles que sao
membros que vivem em domicilios particulares
permanentes.

Percentual criangas em
domicilios com renda
per capita menor que
R$37,75

Proporcao dos individuos com idade de zero a 14
anos que tém renda domiciliar per capita inferior a
linha de pobreza de R$37,75 (1/4 do salario minimo
de agosto de 2000). O universo desses individuos é
limitado aqueles que vivem em domicilios
particulares permanentes.

Percentual criangas em
domicilios com renda
per capita menor que
R$75,50

Proporcéo dos individuos com idade de zero a 14
anos que tém renda domiciliar per capita inferior a
linha de pobreza de R$75,50 (1/2 salario minimo de
agosto de 2000). O universo desses individuos é
limitado aqueles que vivem em domicilios
particulares.

| Conjunto

| Variaveis

| Descrigao
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Renda

Intensidade da Indigéncia

Distancia que separa a renda domiciliar per capita
média dos individuos pobres (ou seja, dos
individuos com renda domiciliar per capita inferior
a linha de pobreza de R$ 37,75) do valor da linha
de pobreza, medida em termos de percentual do
valor dessa linha de pobreza.

Percentual de homens na
na populagao
economicamente ativa

Percentual de homens na populagdo com 10
anos ou mais de idade, que constituem a forga de
trabalho do pais, dentro da respectiva area de
concessao.

Percentual de mulheres
na populagao
economicamente ativa

Percentual de mulheres na populagdo com 10
anos ou mais de idade, que constituem a forga de
trabalho do pais, dentro da respectiva area de
concessao.

Intensidade da pobreza

Distancia que separa a renda domiciliar per capita
média dos individuos pobres (ou seja, dos
individuos com renda domiciliar per capita inferior
a linha de pobreza de R$ 75,50) do valor da linha
de pobreza, medida em termos de percentual do
valor dessa linha de pobreza.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com energia elétrica e TV

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
energia elétrica e aparelho de televisdo a cores ou
preto e branco, em condi¢des de uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com energia elétrica e
video cassete

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
energia elétrica e video cassete em condigcbes de
uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com telefone

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com linha convencional de telefone instalada,
prépria, alugada ou ramal. Nao inclui tel. celular.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com carro

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com automoével de passeio ou veiculo utilitario,
utilizados para passeio ou locomogao dos
membros da familia para o trabalho. Veiculos
utilizados para desempenho profissional (taxis,
vendas) sao considerados.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com energia elétrica e
geladeira

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com geladeira ou freezer em condi¢cbes de uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com forno microondas

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com forno microondas em condi¢des de uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com maquina de lavar

Percentual de pessoas em domicilios com energia
elétrica e maquina de lavar em condi¢des de uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com radio

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com radio em condigdes de uso.

Percentual de pessoas
que vivem em domicilios
com computador

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
com qualquer tipo de computador, em condicoes
de uso.
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Conjunto

Variaveis

Descricéo

Desorganizacéo

indice de Gini

Mede o grau de desigualdade existente na distribuicdo
de individuos segundo a renda domiciliar per capita.
Seu valor varia de 0, quando nao ha desigualdade (a
renda de todos os individuos tem o mesmo valor), a 1,
quando a desigualdade € maxima (apenas um
individuo detém toda a renda da sociedade e a renda
de todos os outros individuos é nula).

Percentual de
pessoas que vivem
em Favelas

Percentual de pessoas que vivem em domicilios
localizados em aglomerados subnormais. O que
caracteriza um aglomerado subnormal € a ocupagao
desordenada e, quando de sua implementagao, nao
haver a posse da terra ou o titulo de propriedade. E
também designado por “assentamento informal”, como
por exemplo mocambo, alagado, barranco de rio, etc.

Percentual de
pessoas que vivem
em domicilios com
densidade de 1
pessoas por
dormitério

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com
densidade de 1 por dormitério. A densidade do
domicilio é dada pela razéo entre o total de moradores
do domicilio e o numero total de comodos do mesmo,
excluidos o(s) banheiro(s) e mais um cémodo,
destinado a cozinha.

Percentual de
pessoas que vivem
em domicilios com
densidade de 1 a 2
pessoas por
dormitorio

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com
densidade de 1 a 2 pessoas por dormitério. A
densidade do domicilio é dada pela raz&do entre o total
de moradores do domicilio € o numero total de
cémodos do mesmo, excluidos o(s) banheiro(s) e mais
um cémodo, destinado a cozinha.

Percentual de
pessoas que vivem
em domicilios com
densidade acima de
2 pessoas por
dormitodrio

Percentual de pessoas que vivem em domicilios com
densidade superior a 2. A densidade do domicilio &
dada pela razao entre o total de moradores do
domicilio e o nimero total de cdbmodos do mesmo,
excluidos o(s) banheiro(s) e mais um cémodo,
destinado a cozinha.

Taxa de Mortos por
Agressao

Numero de mortos por agressao na area de
concessao

Taxa de Mortos por
Agress&o/1000

Numero de mortos por agressao na area de
concessao dividido por mil.

Taxa de
Urbanizacao

Percentual da populacéo urbana residente na area de
concessao.
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ANEXO B - Analise Bivariada — Correlagdo de Pearson

i Perdas do Energial 'Madimpléncia indice de Disciplina univeg’;’:i“z:;o a| Tarifa média da
CORRELAGCAO Mensal do Mercado L concessionaria
concessionaria

Pearson §g Pearson §g Pearson §g Pearson §g Pearson S?
Percentual de Perdas de Energia 1,00}. 0,79] 0,00 0,95] 0,00 -0,71] 0,00 0,35] 0,03
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,79 0,00 1,00}. 0,94] 0,00 -0,55| 0,00 0,28 0,05I
Indice de Disciplina do Mercado 0,95 0,00 0,94] 0,00 1,00]. -0,67] 0,00 0,33] 0,04
Grau de universalizacao da concessionaria 0,71] 0,00 0.55] 0,00 0,67] 0,00 1,00]. 0,06] 0,72]
Tarifa média da concessionaria 0,35 0,03 0,28 0,0gl 0,33] 0,04 0,05I 0,72 1,00|.
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,14 0,41 -0,07| 0,67 0,07] 0,69 -0,41] 0,01 -0,26] 0,13
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,54 0,00 0,25I 0,12 0,46] 0,00 -0,60] 0,00 0,00] 1,00
Numero de municipios englobados na area de concessao -0,14 0,35' -0,14| 0,39 -0,16] 0,30 -0,15 0,33-I -0,22 0,1§|
Percentual do consumo residencial 0,63] 0,00 0,34] 0,03] 0,56] 0,00 -0,45] 0,00 0,16] 0,33]
Percentual do consumo rural -0,20 0,19 -0,21] 0,19 -0,22 0,16-I 0,15I 0,29 -0,09] 0,59
Area da concessionaria 0,13 0,40 -0,15| 0,34 0,00] 1,00 -0,52| 0,00 -0,11] 0,51
Densidade demografica, na area da concessionaria -0,07| 0,63 -0,06{ 0,69 -0,07| 0,64 0,22] 0,14 0,04] 0,81
Esperanca de vida ao nascer -0,5-5 0,00 -0,40f 0,01 -0,50f 0,00] 0,64] 0,00 0,07] 0,67
Mortalidade infantil 0,49] 0,00 0,39] 0,01 0,46] 0,00 -0,64] 0,00] -0,15 0,36-I
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com fﬁhos 0,65 0,00 0,39] 0,01 0,56] 0,00 -0,6_5| 0,00 0,17] 0,31
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com fﬁhos 0,65 0,00 0,49] 0,00 0,60] 0,00 -0,61] 0,00 0,14] 0,41
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,54 0,00 -0,39] 0,01 -0,49| 0,00 0,63] 0,00 0,09] 0,60
Numero de filhos 0,71 0,00 0,58] 0,00 0,68] 0,00 -0,88] 0,00 -0,09] 0,60!
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,79 0,00 -0,60f 0,00 -0,74| 0,00 0,84] 0,00 -0,02| 0,90
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,61 0,00 -0,43| 0,00 -0,55| 0,00 0,74] 0,00 0,02] 0,92
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,49 0,00 -0,33 0,05| -0,42| 0,00 0,67] 0,00 0,12 0,45'
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,38 0,01 -0,23| 0,14 -0,31] 0,04 0,69] 0,00 0,37] 0,02
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,45I 0,00 0,30] 0,05 0,39] 0,01 -0,68] 0,00 -0,28] 0,08
Percentual de pessoas com agua encanada -0,66 0,00 -0,47| 0,00 -0,59| 0,00 0,85] 0,00 0,08] 0,64
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,66 0,00 -0,53] 0,00 -0,63] 0,00 0,92] 0,00 0,14] 0,39
Domicilios particulares - linha telefénica -0,48 0,00 -0,39] 0,01 -0,45| 0,00 0,68] 0,00 0,18] 0,27
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,43 0,00 -0,38] 0,01 -0,42| 0,00 0,53 0,00 0,18
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,20| 0,15' -0,18] 0,25 -0,21] 0,17 0,06] 0,71 -0,36
Renda per Capita -0,45] 0,00 -0,30] 0,05 -0,39] 0,01 0,64] 0,00 0,16
Intensidade da indigéncia 0,33] 0,03 0,34] 0,02 0,37] 0,01 -0,24] 0,11 0,19] 0,25
Intensidade da pobreza 0,65 0,00 0,54] 0,00 0,63] 0,00 -0,75] 0,00 0,00f 0,99
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,53] 0,00 0,38] 0,01 0,47] 0,00 -0,72| 0,00 -0,14| 0,40
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R337,75 0,54 0,00 0,42] 0,01 0,50] 0,00 -0,74| 0,00 -0,15) 0,37
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de RTBB7,75, 0,5-8 0,00 0,46] 0,00 0,54] 0,00 -0,78] 0,00 -0,14| 0,39
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa 0,45 0,00 0,35 0,02-I 0,44] 0,00 -0,67| 0,00 -0,1@
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -0,45 0,00 -0,35| 0,02 -0,44| 0,00 0,67] 0,00 0,16] 0,34
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,54 0,00 -0,39] 0,01 -0,49| 0,00 0,67] 0,00 0,08] 0,63
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,62 0,00 -0,51] 0,00 -0,60] 0,00 0,88] 0,00 0,17] 0,31
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,49 0,00 -0,35| 0,02 -0,44| 0,00 0,70] 0,00 0,18] 0,27
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,35 0,02 0,17] 0,29 0,27 0,05I 0,10] 0,50 0,62] 0,00
Domicilios particulares - radio -0,72] 0,00 -0,60] 0,00 -0,69] 0,00 0,87] 0,00 -0,07] 0,67
Domicilios particulares - televisdo -0,72 0,00 -0,5-8 0,00 -0,69| 0,00 0,98] 0,00 0,08] 0,62
Domicilios particulares - videocassete -0,5-5 0,00 -0,43| 0,00 -0,51] 0,00 0,78] 0,00 0,12 0,461
Domicilios particulares - micro-computador -0,49 0,00 -0,36] 0,02 -0,44| 0,00 0,68] 0,00 0,14] 0,40
Domicilios particulares - automével para uso particular -0,70 0,00 -0,53] 0,00 -0,(%' 0,00] 0,75' 0,00] -0,05) 0,76
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,44 0,00 0,37] 0,01 0,44] 0,00 -0,35| 0,01 0,32] 0,05
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,52 0,00 0,44] 0,00 0,51] 0,00 -0,41] 0,00 0,32] 0,05
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,61 0,00 -0,53| 0,00 -0,60] 0,00 0,53] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,52 0,00 -0,44| 0,00 -0,51] 0,00 0,41] 0,00
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,73 0,00 0,78] 0,00 0,80] 0,00 -0,74| 0,00
Indice de Gini 0,59] 0,00 0,49] 0,00 0,5-8 0,00 -0,53] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,69 0,00 0,61] 0,00 0,@ 0,00 -0,5_5I 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,13 0,40 0,09] 0,57 0,11] 0,49 0,21 0,15I 0,65] 0,00
Populagao total -0,10] 0,50 -0,14 O,3§I -0,15] 0,34 0,00f 0,99 -0,08] 0,61
Taxa de urbanizagdo -0,50] 0,00 -0,48] 0,00 -0,52] 0,00 0,82] 0,00 0,25] 0,13
Mortos por agressao -0,03 0,85' -0,10f 0,51 -0,0fﬂ 0,61 0,19] 0,20 0,01] 0,97
[Taxa de mortos por agressao /10.000 0,03] 082 ~0,08] 0,63 ~0,04] 0,79 0,32] 0,03] 0,13] 0,45
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,74 0,00 -0,63] 0,00 -0,72| 0,00 0,70] 0,00 -0,17| 0,30
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,73 0,00 -0,62| 0,00 -0,71] 0,00 0,67] 0,00 -0,23] 0,17
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,55 0,00 0,40] 0,01 0,50] 0,00 -0,59| 0,00 0,09] 0,59
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] Densidade Percentual de
Area da demogréfica, na | Esperancga de vida . . . | adolescentes entre
CORRELAGAO concessionaria a’?ea da P ao ngascer Mortalidade infantil 15 e 17 anos com
concessionaria filhos
Pearson Sig Pearson | Sig Pearson Sig Pearson Sig Pearson Sig

Percentual de Perdas de Energia 0,13] 0,40 ~0,07] 0.63] ~0,55] 0,00 0,49] 0,00 0,65] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal -0,15 0,34 -0,06] 0,69 -0,40{ 0,01 0,39] 0,01 0,39] 0,01
Indice de Disciplina do Mercado 0,00] 1,00 0,07 0,64 ~0,50] 0,00 0,46] 0,00 0,@
Grau de universalizagdo da concessionaria -0,52 0,00 0,22] 0,14 0,64] 0,00 -0,64| 0,00 -0,66| 0,00
Tarifa média da concessionaria -0,11 0,51 0,04] 0,81 0,07] 0,67 -0,15| 0,36 0,17] 0,31
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,15 0,35' -0,34 0,0f;l -0,27] 0,09 0,34] 0,03 0,15] 0,37
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,15I 0,33 -0,11 -0,53] 0,00 0,51] 0,00 0,42] 0,01
Numero de municipios englobados na area de concessao 0,48 0,00 -0,16| -0,15I 0,29 0,22] 0,13 -0,15| 0,33
Percentual do consumo residencial 0,15 0,33 -0,03| -0,25| 0,10 0,19] 0,21 0,51] 0,00
Percentual do consumo rural -0,07| 0,63 -0,26 0,33 0,031 -0,27| 0,07| -0,25| 0,10
Area da concessionaria 1,00}. -0,16] 0,29 -0,19 O,21_| 0,23 0,13-I 0,40] 0,01
Densidade demografica, na area da concessionaria -0,16| 0,29 1,00}. 0,14 0,35 -0,19] 0,21 -0,17| 0,25I
Esperanca de vida ao nascer -0,19 0,21 0,14 O,Sgl 1,00}. -0,95| 0,00 -0,45| 0,00
Mortalidade infantil 0,23] 0,13 -0,19 0,21-| -0,95] 0,00 1,00]. 0,37| 0,01
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com fﬁhos 0,40 0,01 -0,17| 0,26 -0,45| 0,00 0,37] 0,01 1,00}.
Percentual de criangas entre 10 & 14 anos com filhos 0,53] 0,00 0,15] 0,32 ~0,35] 0,02 0,33] 0,03] 0,76] 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,18| 0,23 0,13] 0,39 1,00{ 0,00 -0,95| 0,00 -0,42| 0,00
Nimero de filhos 0,45 0,00 -0,21] 0,17 -0,72] 0,00 0,73] 0,00 0,72| 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,43 0,00 0,14] 0,34 0,62] 0,00 -0,60] 0,00 -0,74| 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,38| 0,01 0,21] 0,15 0,89] 0,00 -0,90{ 0,00 -0,55| 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,40 0,01 0,25] 0,09 0,73] 0,00 -0,73| 0,00 -0,45| 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,35 0,02 0,31 0,0§| 0,72] 0,00 -0,77| 0,00 -0,33] 0,02
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,25 0,10 -0,23] 0,12 -0,85' 0,00 0,911 0,00 0,39] 0,01
Percentual de pessoas com agua encanada -0,42 0,00 0,22 0,131 0,84] 0,00 -0,87| 0,00 -0,63| 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,45 0,00 0,32] 0,03 0,72] 0,00 -0,73 0,00 -0,53| 0,00
Domicilios particulares - linha telefénica -0,29 0,05 0,37] 0,01 0,70] 0,00 -0,76| 0,00 -0,28 0,0(?I
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,13| 0,38 0,07| 0,62, 0,74 0,00 -0,82| 0,00 -0,23| 0,13
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,17| 0,25 -0,14| 0,35 -0,29| 0,04 0,42] 0,00 -0,44| 0,00
Renda per Capita -0,32] 0,03 0,31] 0,03 0,75| 0,00 -0,78] 0,00 -0,37] 0,01
Intensidade da indigéncia 0,04 0,78 0,49] 0,00 -0,24] 0,11 0,20f 0,17 0,41] 0,00
Intensidade da pobreza 0,27| 0,07 0,03 O,83‘»I -0,87] 0,00 0,89] 0,00 0,54] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,32] 0,03] -0,25| 0,09 -0,90] 0,00 0,94] 0,00 0,43] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,28 0,05I -0,20] 0,18 -0,90] 0,00 0,95] 0,00 0,42] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,30 0,04] -0,19] 0,20 -0,89] 0,00 0,94] 0,00 0,47] 0,00
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa 0,43 0,00 -0,39] 0,01 -0,39] 0,01 0,38] 0,01 0,54] 0,00
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -0,43 0,00 0,39] 0,01 0,39] 0,01 -0,38] 0,01 -0,54| 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,35 0,02 0,57] 0,00 0,7q 0,00 -0,78] 0,00 -0,49| 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,39 0,01 0,25] 0,09 0,86] 0,00 -0,90] 0,00 -0,53] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,32 0,03 0,41] 0,00 0,84] 0,00 -0,88] 0,00 -0,45| 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado -0,01 0,93 0,02 O,8§| 0,03 0,85I -0,11 0,48-I 0,18] 0,22
Domicilios particulares - radio 0,48] 0,00 0,26] 0,07 0,71] 0,00 ~0,70] 0,00 ~0,76] 0,00)
Domicilios particulares - televisao -0,50| 0,00 0,27] 0,06 0,72] 0,00 -0,73| 0,00 -0,67| 0,00
Domicilios particulares - videocassete -0,39 0,01 0,49] 0,00 0,75] 0,00 -0,78] 0,00 -0,54| 0,00
Domicilios particulares - micro-computador -0,32 0,03 0,58] 0,00 0,65] 0,00 -0,68] 0,00 -0,46| 0,00
Domicilios particulares - automével para uso particular -0,37| 0,01 0,22 0,15I 0,90] 0,00 -0,90] 0,00 -0,60] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,26 0,08] -0,14] 0,34 -0,26] 0,08 0,23] 0,11 0,63] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,21 0,16} -0,10] 0,49 -0,37] 0,01 0,35] 0,02 0,63] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,20 0,18] 0,07] 0,62 0,55| 0,00 -0,55' 0,00 -0,63] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,21 0,16} 0,10] 0,49 0,37] 0,01 -0,35] 0,02] -0,63] 0,00
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,21 0,16} -0,12] 0,43] -0,46] 0,00 0,49] 0,00 0,62] 0,00
Indice de Gini 0,26] 0,08 -0,12] 0,43 -0,53] 0,00 0,52| 0,00 0,67| 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,25 0,10 0,18] 0,23 -0,38] 0,01 0,32 0,0’37I 0,73] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas -0,15 0,33 0,42] 0,00 0,05] 0,76 -0,13] 0,40 0,03] 0,86
Populagao total 0,37 0,01 0,47| 0,00 -0,07] 0,63] 0,10f 0,52 -0,17] 0,26
Taxa de urbanizagdo -0,33] 0,02 0,34] 0,02 0,62] 0,00 -0,67] 0,00 -0,36] 0,01
Mortos por agressao 0,01 0,96] 0,88] 0,00 0,05 o,73:| ~0,07] 0,65] ~0,16] 0,29|
Taxa de mortos por agressao /10.000 -0,15 0,33 0,57] 0,00 -0,01] 0,95] -0,10f 0,52 0,00] 0,99
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,29 0,05 0,10] 0,49 0,69] 0,00 -0,65' 0,00 -0,67| 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,27| 0,07 -0,09] 0,54 0,6€| 0,00 -0,61] 0,00 -0,69] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,24 0,11 -0,01 O,le -0,81| 0,00 0,77] 0,00 0,56] 0,00
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Percentual de Probabilidade de A AR
. P . . N criangas de 7 a 14 | adolescentes de 15
CORRELAGAO criangas entre.10 e] sobrevivéncia até|] Numero de filhos anos freqiientando 217 anos
14 anos com fihos 60 anos _ B PP I o
Pearson Sig Pearson | Sig Pearson Sig Pearson Sig Pearson Sig
Percentual de Perdas de Energia 0,65 0,00 -0,54| 0,00 0,711 0,00 -0,79] 0,00 -0,61] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,49 0,00 -0,39] 0,01 0,58] 0,00 -0,60f 0,00 -0,43| 0,00
Indice de Disciplina do Mercado 0,60 0,00 -0,49] 0,00] 0,6-8 0,00 -0,74] 0,00] -0,5-5 0,00
Grau de universalizagdo da concessionaria -0,61 0,00 0,63] 0,00 -0,85' 0,00 0,84] 0,00 0,74] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,14 0,41 0,09] 0,60 -0,09] 0,60 -0,02| 0,90 0,02] 0,92
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,15 0,35' -0,27| 0,10 0,19] 0,24 -0,12 0,46-‘| -0,20f 0,22
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,44 0,01 -0,51] 0,00 0,45] 0,00 -0,47| 0,00 -0,44| 0,01
Numero de municipios englobados na area de concessao -0,04 0,77 -0,1m 0,15] 0,30 -0,07| 0,62 -0,20f 0,17
Percentual do consumo residencial 0,5-5 0,00 -0,23] 0,12 0,27] 0,07 -0,41] 0,00 -0,27| 0,07
Percentual do consumo rural -0,14 0,35I 0,33 0,031 -0,17| 0,26-‘I 0,25] 0,09 0,27] 0,07
Area da concessionaria 0,53 0,00 -0,18] 0,23 0,45] 0,00 -0,43| 0,00 -0,38] 0,01
Densidade demografica, na area da concessionaria -0,15 0,32 0,13] 0,39 -0,21] 0,17 0,14] 0,34 0,21 0,15|
Esperanca de vida ao nascer -0,35 0,02 1,00{ 0,00 -0,72| 0,00 0,62] 0,00 0,89] 0,00
Mortalidade infantil 0,33] 0,03 -0,95] 0,00 0,73] 0,00 -0,60] 0,00 -0,90] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com filhos 0,76 0,00 -0,42| 0,00 0,72] 0,00 -0,74| 0,00 -0,55| 0,00
Percentual de criangas entre 10 & 14 anos com filhos 1,00]. ~0,33] 0,03] 0,66] 0,00 ~0,66] 0,00 0,51] 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,33 0,03 1,00}. -0,71] 0,00 0,62] 0,00 0,88] 0,00
Nimero de filhos 0,66] 0,00 -0,71] 0,00 1,00]. -0,89] 0,00 -0,81] 0,00!
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,66 0,00 0,62] 0,00 -0,89] 0,00 1,00}. 0,75] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,51 0,00 0,88] 0,00 -0,81] 0,00 0,75] 0,00 1,00].
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,45 0,00 0,73] 0,00 -0,79] 0,00 0,63] 0,00 0,78] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,32 0,03 0,72] 0,00 -0,77| 0,00 0,60] 0,00 0,79] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,34 0,02 -0,85I 0,00 0,79] 0,00 -0,65| 0,00 -0,88] 0,00
Percentual de pessoas com agua encanada -0,57| 0,00 0,83] 0,00 -0,89] 0,00 0,80] 0,00 0,911 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,53 0,00 0,711 0,00 -0,85' 0,00 0,75' 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - inha telefonica 0,37 0,01 0,71] 0,00 ~0,73] 0,00 0,58] 0,00 0,76] 0,00]
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,28 0,0(?I 0,74] 0,00 -0,66| 0,00 0,60] 0,00 0,79] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,35I 0,01 -0,32 0,0:;I 0,04 0,75I 0,10] 0,51 -0,27| 0,07
Renda per Capita -0,38] 0,01 0,76I 0,00 -0,77] 0,00] 0,59] 0,00 0,79] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,32 0,03 -0,22] 0,13] 0,24] 0,11 -0,29 0,05I -0,20 0,18-I
Intensidade da pobreza 0,50 0,00 -0,86] 0,00 0,84] 0,00 -0,74] 0,00 -0,87] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,39 0,01 -0,90] 0,00 0,83] 0,00 -0,69| 0,00 -0,92| 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,39 0,01 -0,89] 0,00 0,84] 0,00 -0,69| 0,00 -0,92| 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,44 0,00 -0,88] 0,00 0,87] 0,00 -0,73| 0,00 -0,91] 0,00
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa 0,47 0,00 -0,38] 0,01 0,66] 0,00 -0,5;3 0,00 -0,49] 0,00
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -0,47 0,00 0,38] 0,01 -0,66| 0,00 0,58] 0,00 0,50] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,50 0,00 0,75] 0,00 -0,72| 0,00 0,61] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,47 0,00 0,85] 0,00 -0,89] 0,00 0,77] 0,00 0,90] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,37| 0,01 0,83] 0,00 -0,74 0,00 0,63] 0,00 0,82] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,31 0,03 0,04] 0,80 -0,06] 0,67 -0,03] 0,84 -0,01 0,95'
Domicilios particulares - radio -0,74] 0,00 0,69 0,00 ~0,85] 0,00) 0,78] 0,00 0,76] 0,00]
Domicilios particulares - televiséo -0,63 0,00 0,711 0,00 -0,90] 0,00 0,83] 0,00 0,79] 0,00
Domicilios particulares - videocassete -0,51 0,00 0,73] 0,00 -0,81] 0,00 0,64] 0,00 0,78] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador -0,45 0,00 0,64] 0,00 -0,71] 0,00 0,57] 0,00 0,70] 0,00
Domicilios particulares - automével para uso particular -0,57| 0,00 0,89] 0,00 -0,84| 0,00 0,78] 0,00 0,95] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,45 0,00 -0,23] 0,12] 0,3€| 0,01 -0,48] 0,00 -0,33] 0,02
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,47| 0,00} -0,34] 0,02] 0,42] 0,00 -0,54] 0,00 -0,42] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,50 0,00 0,54] 0,00 -0,5€| 0,00 0,64] 0,00 0,59] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,47 0,00 0,34] 0,02 -0,42| 0,00 0,54] 0,00 0,42] 0,00
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,60 0,00} -0,44] 0,00 0,77] 0,00 -0,81] 0,00 -0,54| 0,00
Indice de Gini 0,53] 0,00 -0,51] 0,00 0,54 0,00 -0,65] 0,00 -0,58] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,68 0,00 -0,35| 0,01 0,66] 0,00 -0,69| 0,00 -0,41] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,05 0,75 0,05 0,76I -0,15| 0,32 0,07] 0,64 0,11] 0,46
Populagao total -0,07] 0,64 -0,08] 0,59 0,05 0,75-I -0,04] 0,80 -0,09] 0,55
Taxa de urbanizagdo -0,38] 0,01 0,62] 0,00 -0,81] 0,00 0,68] 0,00 0,73] 0,00
Mortos por agressdo -0,09 0,53 0,04] 0,80 -0,12| 0,42 0,05 0,7’37' 0,09] 0,57
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,08 0,57 -0,01] 0,94 -0,24] 0,11 0,09] 0,57 0,07] 0,62
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,65 0,00 0,67] 0,00 -0,80] 0,00 0,72] 0,00 0,69] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,62 0,00 0,65] 0,00 -0,75| 0,00 0,75] 0,00 0,66] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,47 0,00 -0,80f 0,00 0,6€| 0,00 -0,55' 0,00 -0,75| 0,00
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Percentual de | Média de anos de
pessoas de 18 a estudo das Percentual de Perc. de pessoas .
- 24 anos pessoas de 25 [pessoas de 25 anos| em dom. com agua Domicilios t.:om
CORRELAGAO freqiientando curso| anos ou mais de Jou mais analfabetas| encanada coleta de lixo
superior idade
Pearson Sig Pearson | Sig Pearson Sig Pearson _l Sig Pearson | Sig

Percentual de Perdas de Energia -0,49 0,00 -0,38] 0,01 0,46] 0,00 -0,66| 0,00 -0,66| 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal -0,33| 0,03 -0,23| 0,14 0,30 0,05I -0,47| 0,00 -0,53| 0,00
Indice de Disciplina do Mercado -0,42] 0,00 -0,31] 0,04] 0,39] 0,01 -0,59] 0,00 -0,63] 0,00!
Grau de universalizagdo da concessionaria 0,67 0,00 0,69] 0,00 -0,68] 0,00 0,85] 0,00 0,92] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,12 0,45 0,37] 0,02 -0,28] 0,08 0,08] 0,64 0,14] 0,39
Percentual do consumo total - llum. Puablica -0,11 0,51 -0,31 0,05I 0,35] 0,03 -0,32 0,0gl -0,39] 0,01
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos -0,19 0,25-I -0,29] 0,07 0,50 0,00I -0,57| 0,00 -0,53] 0,00
Numero de municipios englobados na area de concessado -0,35 0,02 -0,37| 0,01 0,26] 0,08 -0,18] 0,23 -0,25| 0,09
Percentual do consumo residencial -0,08 0,59 -0,08] 0,62 0,20] 0,19 -0,39] 0,01 -0,33] 0,03
Percentual do consumo rural 0,04 0,81 -0,05) 0,72 -0,13] 0,41 0,24] 0,10 0,011 0,94
Area da concessionaria -0,40 0,01 -0,35| 0,02 0,25] 0,10 -0,42| 0,00 -0,45| 0,00
Densidade demografica, na area da concessionaria 0,25 0,09 0,31] 0,03 -0,23| 0,12 0,22] 0,13 0,32] 0,03
Esperanca de vida ao nascer 0,73 0,00 0,72] 0,00 -0,85' 0,00 0,84] 0,00 0,72] 0,00
Mortalidade infantll -0,73] 0,00 -0,77] 0,00 0,91] 0,00 ~0,87] 0,00 ~0,76] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com filhos -0,45 0,00 -0,33] 0,02 0,39] 0,01 -0,63| 0,00 -0,53| 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhos -0,45 0,00 -0,32 0,0ST' 0,34] 0,02 -0,57| 0,00 -0,53| 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,73 0,00 0,72] 0,00 -0,85' 0,00 0,83] 0,00 0,71] 0,00
Numero de filhos -0,79] 0,00 -0,77] 0,00| 0,79] 0,00 -0,89] 0,00 -0,88] 0,00!
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental 0,63 0,00 0,60] 0,00 -0,65| 0,00 0,80] 0,00 0,78] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0,78 0,00 0,79] 0,00 -0,88] 0,00 0,911 0,00 0,80] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior 7,00]. 0,89] 0,00 ~0,80] 0,00 0,77] 0,00 0,76] 0,00]
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,89 0,00 1,00}. -0,91] 0,00 0,80] 0,00 0,82] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,80 0,00 -0,91] 0,00 1,00). -0,89| 0,00 -0,79] 0,00
Percentual de pessoas com agua encanada 0,77 0,00 0,80] 0,00 -0,89| 0,00 1,00]. 0,89] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,76 0,00 0,82] 0,00 -0,79| 0,00 0,89] 0,00 1,00].
Domicilios particulares - linha telefénica 0,80 0,00 0,83] 0,00 -0,7q 0,00 0,73] 0,00 0,83] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho 0,65 0,00 0,76] 0,00 -0,86| 0,00 0,79] 0,00 0,65] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,22| 0,14 -0,45| 0,00 0,48] 0,00 -0,20f 0,17 -0,14 O,3§|
Renda per Capita 0,94 0,00 0,94] 0,00 -0,87] 0,00 0,79] 0,00 0,78] 0,00
Intensidade da indigéncia -0,04] 0,77 0,04] 0,80 0,15 0,31 -0,29 0,05I -0,04] 0,81
Intensidade da pobreza -0,70] 0,00 -0,70] 0,00 0,86] 0,00 -0,92] 0,00 -0,77] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 -0,84 0,00 -0,88] 0,00 0,96] 0,00 -0,91] 0,00 -0,84| 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 -0,79 0,00} -0,86] 0,00 0,96] 0,00 -0,93] 0,00 -0,84| 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,79 0,00 ~0,85] 0,00 0,96] 0,00 0,95] 0,00 ~0,86] 0,00}
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa -0,69 0,00 -0,67| 0,00 0,50] 0,00 -0,56| 0,00 -0,70{ 0,00
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa 0,69 0,00 0,67] 0,00 -0,50f 0,00 0,55' 0,00 0,70] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas 0,74 0,00 0,75] 0,00 -0,75| 0,00 0,80] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer 0,76 0,00 0,83] 0,00 -0,89| 0,00 0,94] 0,00 0,92] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0,80 0,00 0,83] 0,00 -0,90] 0,00 0,85] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - aparelno de ar condicionado 0,03] 0,82 0,26] 0,08] -0,21] 0,15] 0,05 0,76] 0,14] 0,36)
Domicilios particulares - radio 0,70 0,00 0,60f 0,00 -0,65] 0,00 0,85] 0,00 0,83] 0,00
Domicilios particulares - televiséo 0,74 0,00 0,74] 0,00 -0,74| 0,00 0,89] 0,00 0,95] 0,00
Domicilios particulares - videocassete 0,79 0,00 0,82] 0,00 -0,79] 0,00 0,85] 0,00 0,88] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador 0,80 0,00 0,81] 0,00 -0,73| 0,00 0,74] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - automével para uso particular 0,79 0,00 0,75] 0,00 -0,85| 0,00 0,92] 0,00 0,83] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,01] 0097 0,03] 0,84 0,09] 0,54 ~0,32| 0,03] ~0,26] 0,08]
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos -0,04 0,81 0,00] 0,99 0,19] 0,20} -0,42| 0,00 -0,32] 0,03
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0,20 0,1{?I 0,16] 0,27 -0,41] 0,00 0,61] 0,00 0,47] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres 0,04 0,81 0,00] 0,99 -0,19] 0,20] 0,42] 0,00 0,32] 0,03
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres -0,40 0,01 -0,39] 0,01 0,48] 0,00 -0,63] 0,00 -0,6m
Indice de Gini -0,21 0,15I -0,18] 0,22 0,39] 0,01 -0,59] 0,00 -0,47] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. -0,33 0,03 -0,11] 0,44 0,27] 0,07 -0,52| 0,00 -0,39] 0,01
Percentual de pessoas em Favelas 0,16 0,29 0,40] 0,01 -0,27| O,OgI 0,14] 0,34 0,30] 0,04
Populagao total -0,16 0,2§| -0,12] 0,42 0,10f 0,50 -0,05 O,7§I -0,02] 0,89
Taxa de urbanizagdo 0,72 0,00 0,84] 0,00 -0,7€| 0,00 0,77| 0,00 0,93] 0,00
Mortos por agressdo 0,09 0,56 0,16] 0,27 -0,10] 0,49 0,14 0,361 0,22] 0,13
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,23 0,11 0,39] 0,01 -0,23] 0,11 0,21] 0,16 0,39] 0,01
Densidade por dormitério - 1,0 morador 0,63 0,00 0,48] 0,00 -0,61] 0,00 0,78] 0,00 0,69] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores 0,53 0,00 0,34 0,02 -0,53| 0,00 0,71] 0,00 0,56] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores -0,63 0,00 -0,50f 0,00 0,70] 0,00 -0,77| 0,00 -0,58] 0,00
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Percentual da  [Percentual da renda Percentual de
B IZ‘)omiciIiosAc?m renda prgveniente proveniente.de pessoas com mais Renda per Capita
CORRELAGAO linha telefénica | de rendimentos transferéncias de 50% da sua
do trabalho governamentais renda proveniente
Pearson §g Pearson §g Pearson | §g Pearson §g Pearson | ST
Percentual de Perdas de Energia -0,48] 0,00 -0,43] 0,00 -0.20| 0,18I -0,06] 0,71 -0,45] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal -0,39] 0,01 -0,38] 0,01 -0,18] 0,25] -0,08] 0,60 -0,30 0,05I
Indice de Disciplina do Mercado -0,45] 0,00 -0,42] 0,00] -0,21] 0,17] -0,09] 0,57 -0,39] 0,01
Grau de universalizagdo da concessionaria 0,68] 0,00 0,56] 0,00 0,06] 0,71 -0,10] 0,49 0,64] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,18} 0,27 0,18 0,2(?' -0,36] 0,02 -0,35] 0,03 0,16] 0,33
Percentual do consumo total - llum. Publica -0,31 0,051 -0,20] 0,22 0,13] 0,42 0,18] 0,27 -0,21] 0,20
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos -0,32] 0,04 -0,40] 0,01 0,04] 0,80 0,16 -0,23 0,1(?'
Numero de municipios englobados na area de concessao -0,20) 0,1§I -0,24] 0,11 0,27] 0,07 0,29] -0,34] 0,02
Percentual do consumo residencial -0,06] 0,71] -0,10] 0,52 ~0,26] 0,09 -0,16 ~0,05] 0.73
Percentual do consumo rural -0,05 0,7il 0,19] 0,20 0,09] 0,54 0,03 -0,02] 0,90
Area da concessionaria -0,29] 0,05 -0,13 0,3-8| -0,17] 0,25 -0,09 -0,32] 0,03
Densidade demografica, na area da concessionaria 0,37] 0,01 0,07] 0,62 -0,14] 0,35 -0,16 0,31] 0,03
'Esperanga de vida ao nascer 0,70] 0,00 0,74] 0,00} -0,29] 0,04 -0,46 0,75I 0,00
Mortalidade infantil -0,76] 0,00 -0,82] 0,00 0,42| 0,00 0,57 -0,78] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com filhos -0,28] 0,06 -0,23] 0,13 -0,44] 0,00 -0,29 -0,37] 0,01
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhos -0,37] 0,01 -O.ZEW -0.36I 0,01 -0,22, -O,IﬂE
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,71]  0,00] 0,74] 0,00 -0,32] 0,034 -0,45' 0,00] 0,76] 0,00
NUmero de filhos 0,73]_ 0,00 ~0,66] 0,00 0,04] 0,78 0,21_I 0,15] ~0,77] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental 0.5-8 0,00] 0,60] 0,00 0,10] 0,51 -0,05] 0,72 0,59] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0.7%I 0,00 0,79] 0,00 -0,27] 0,07 -0,43] 0,00 0,79] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior 0,80] 0,00 0,65] 0,00 -0,22] 0,14 -0,37] 0,01 0,94] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,83] 0,00 0,76] 0,00 -0.45' 0,00 -0,58] 0,00 0,94] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,76] 0,00 -0,86] 0,00 0,48] 0,00 0,63] 0,00 -0,87] 0,00
Percentual de pessoas com agua encanada 0,73] 0,00 0,79] 0,00 -0,20] 0,17 -0,39] 0,01 0,79] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,83] 0,00] 0,65] 0,00 ~0,14] 0,35] -0,30] 0,04 0,7m
Domicilios particulares - linha telefénica 1,00]. 0,66] 0,00 -0.35' 0,01 -0,49] 0,00 0,87| 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho 0.@ 0,00] 1,00]. -0,63] 0,00 -0,75] 0,00 0,75] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,38] 0,01 -0,63] 0,00 1,00]. 0,98] 0,00 -0,43] 0,00
Renda per Capita 0,87 0,00 0,75 0,00 -0,43] 0,00 -0,56] 0,00 1,00].
Intensidade da indigéncia 0,19 0,19 -0,29 0,05I -0,24] 0,10 -0,15] 0,32 0,04] 0,80
Intensidade da pobreza -0,64] 0,00 -0,84] 0,00] 0,23] 0,11 0,42] 0,00 -0,72] 0,00]
Perc. criangcas em dom. renda per capita menor que R-$75,50 -0,83] 0,00 -0.85I 0,00 0,43] 0,00 0,60] 0,00 -0,90] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 -0,80] 0,00 -0,88] 0,00 0,44] 0,00 0,61] 0,00 -0,86] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, -0,79] 0,00 -0,87] 0,00 0,39] 0,01 0,56| 0,00 -0,85I 0,00
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa -0,62] 0,00 -0,30] 0,04 -0,12] 0,42 -0,01] 0,94 -0,63] 0,00
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa 0,62] 0,00 0,30] 0,04 0,12] 0,42 0,01] 0,94 0,63] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas 0,83] 0,00 0,58] 0,00 -0,21 0,15I -0,35I 0,01 0,79] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer 0,81 0,00 0,77] 0,00 -0,26] 0,08 -0,42] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0,77] 0,00 0,70] 0,00} -0,27] 0,07 -0,42] 0,00 0,82] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,07] 0,64 0,13] 0,37 -0,24] 0,11 -0,22] 0,13] 0,04 0,7§|
Domicilios particulares - radio 0,64 0,00 0,51] 0,00 0,20] 0,17 0,03] 0,86 0,62| 0,00
Domicilios particulares - televisdo 0,73] 0,00 0,60] 0,00 0,04] 0,81 -0,14] 0,35 0,71] 0,00
Domicilios particulares - videocassete 0,81 0,00] 0,57] 0,00 -0,12] 0,41 -0,29] 0,05] 0,81] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador 0.85' 0,00 0,53] 0,00 -0,19] 0,19 -0,32] 0,03] 0,8m
Domicilios particulares - automdvel para uso particular 0,79] 0,00 0,77] 0,00 -0,20] 0,17 -0,37] 0,01 0,81] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos -0,09] 0,54 -0.05I 0,74 -0.45' 0,00] -0,36] 0,01 0,00] 0,98
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos -0,12] 0,43 -0,17] 0,24 -0,37] 0,01 -0,26] 0,07 -0,02] 0,89
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0.2-5I 0,09 0,41] 0,00 0,19] 0,20 0,05] 0,76 0,19] 0,20
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres 0,12] 0,43 0,17] 0,24 0,37] 0,01 0,26] 0,07 0,02] 0,89
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres -0,44] 0,00 -0,54] 0,00 -0,11 0,45I 0,02] 0,91 -0,40] 0,01
Tndice de Gini 0,25] _0,08] __-0,37] 0,01 -0,25] 0,09 ~0,10] 0,49 =0,21] 0,17
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. -0,19] 0,20 -O.W -0,39] 0,01 -0,27] 0,07] -0,23] 0,12
Percentual de pessoas em Favelas 0.2?'@ 0,07] 0,63 -0,19] 0,20 -0,19] 0,19 0,22| 0,14
Populagao total 0,04] 0,78 0,18] 0,22 0,13]_0,38] 0,15] 0,32 ~0,11] 0,46
Taxa de urbanizagéo 0,83] 0,00 0,60f 0,00 -0,23] 0,12 -0,36] 0,01 0,75| 0,00
Mortos por agressao 0.24] 0.1 ~0.04] 0,81 -o.oﬂﬁl -o,oglﬁl 0,15] 0.31
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,32] 0,03 0,13] 0,39} -0,24] 0,11 -0,24, 0,1_1I 0,32] 0,03
Densidade por dormitério - 1,0 morador 0,57] 0,00] 0,52] 0,00 0.0§| 0,60) -0,09] 0,55 0,59] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores 0,43] 0,00 0,50] 0,00 0,16] 0,30 0,01] 0,97] 0,44] 0,00
Densidade por dormitdrio - mais de 2,0 a 3,0 moradores -0,52] 0,00 -0,60] 0,00 0,0glﬁl 0,24] 0,10 -0,57] 0,00
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Intensidade da Intensidade da | em domicilios c;m criangas em pessoas com renda
CORRELAGAO indigéncia pobreza renda per capita domicilios com  Jper capita abaixo de
menor g Raze Rl ¢ i R337 7
Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig

Percentual de Perdas de Energia 0,33} 0,03 0,65] 0,00 0,53] 0,00 0,54] 0,00 0,58] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,341 0,02 0,54] 0,00 0,38] 0,01 0,42 0,01 0,46] 0,00
Indice de Disciplina do Mercado 0,37] 0,01 0,63] 0,00 0,47] 0,00 0,50] 0,00 0,54] 0,00
Grau de universalizagdo da concessionaria -0,24] 0,11 -0,75] 0,00 -0,72] 0,00 -0,74] 0,00 -0,78] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,19] 0,25 0,00] 0,99 -0,14] 0,40 -0,15] 0,37 -0,14] 0,39
Percentual do consumo total - llum. Publica -0,11] 0,51 0,19] 0,24 0,31] 0,06] 0,32] 0,05 0,34] 0,04
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,22] 0,18 0,54] 0,00 0,48] 0,00 0,52] 0,00 0,54] 0,00
Namero de municipios englobados na area de concessao -0,18] 0,23] 0,16] 0,29 0,30} 0,04 0,27] 0,06 0,25) 0,09
Percentual do consumo residencial 0,21} 0,17, 0,28] 0,06 0,17} 0,27, 0,19] 0,20 0,23} 0,13
Percentual do consumo rural -0,54] 0,00 -0,39] 0,01 -0,16] 0,30 0,211 0,17 -0,21} 0,16
Area da concessiondria 0,04] 0,78 0,27] 0,07 0,32] 0,03 0,28] 0,06 0,30} 0,04
Densidade demogréfica, na drea da concessiondria 0,49] 0,00 0,03] 0,83 -0,25) 0,09 -0,20] 0,18 -0,19] 0,20
Esperanga de vida ao nascer -0,24] 0,11 -0,87] 0,00 -0,901 0,00 -0,90] 0,00 -0,89] 0,00
Mortalidade infantil 0,20] 0,17 0,89] 0,00 0,94] 0,00 0,95] 0,00 0,94] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 & 17 anos com filhos 0,41] 0,00 0,54] 0,00 0,43] 0,00 0,42] 0,00 0,47] 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com fihos 0,32] 0,03 0,50] 0,00 0,39] 0,01 0,39] 0,01 0,44] 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,22] 013 -0,86] 0,00 -0,90] 0,00] -0,89] 0,00 -0,88] 0,00
NGmero de filhos 0,24] 0,11 0,84] 0,00 0,83] 0,00 0,84] 0,00 0,87] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,29] 0,05 -0,74] 0,00 -0,69] 0,00] -0,69] 0,00 -0,73] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,20] 0,18, -0,87] 0,00 -0,92] 0,00 -0,92] 0,00 -0,91f 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,04] 0,77 -0,70] 0,00 -0,84] 0,00 -0,79] 0,00 -0,79] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,041 0,80 -0,70] 0,00 -0,88] 0,00 -0,86] 0,00 -0,85] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,151 0,31 0,86] 0,00 0,96] 0,00 0,96] 0,00 0,96] 0,00
Percentual de pessoas com agua encanada -0,29] 0,05 -0,92] 0,00 -0,91] 0,00 -0,93] 0,00 -0,95] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,04] 0,81 -0,77] 0,00 -0,84] 0,00 -0,84] 0,00 -0,86] 0,00
Domicilios particulares - linha telefonica 0,19] 0,19 -0,64] 0,00 -0,83] 0,00] -0,80] 0,00 -0,79] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,29] 0,05 -0,84] 0,00 -0,85) 0,00] -0,88] 0,00 -0,87| 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,24] 0,10] 0,23] 0,11 0,43} 0,00 0,44] 0,00 0,39] 0,01
Renda per Capita 0,04] 0,80 -0,72] 0,00 -0,90] 0,00] -0,86] 0,00 -0,85] 0,00
Intensidade da indigéncia 1,00]. 0,48] 0,00 0,09] 0,54 0,19] 0,21 0,23] 0,12
Intensidade da pobreza 0,48] 0,00 1,00]. 0,89] 0,00 0,93] 0,00 0,95] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$7-5,50 0,091 0,54 0,89] 0,00 1,00 0,99] 0,00 0,98] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,19] 021 0,93] 0,00 0,99] 0,00 1,00]. 1,000 0,00

Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,23} 0,12 0,95] 0,00 0,98] 0,00 1,00] 0,00 1,00
Percentual de homens na populagéo economicamente ativa 0,031 0,84 0,38] 0,01 0,49] 0,00 0,45 0,00 0,48] 0,00
Percentual de mulheres na populagao economicamente ativa -0,03] 0,84 -0,38] 0,01 -0,49] 0,00 -0,45] 0,00 -0,48] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas 0,14] 0,33 -0,65] 0,00 -0,83] 0,00] -0,79] 0,00 -0,78] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,20] 0,17] -0,89] 0,00 -0,92] 0,00] -0,94] 0,00 -0,95) 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,08] 0,61 -0,76] 0,00 -0,90] 0,00] -0,87] 0,00 -0,88] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,01] 0,92 -0,03] 0,84 -0,10] 0,49 -0,13] 0,38 -0,13) 0,38
Domicilios particulares - radio -0,31] 0,03 -0,76] 0,00 -0,71] 0,00] -0,71] 0,00 -0,75] 0,00
Domicilios particulares - televisao -0,23] 0,11 -0,80] 0,00 -0,79] 0,00 -0,80] 0,00 -0,83] 0,00
Domicilios particulares - videocassete 0,041 0,78 -0,72] 0,00 -0,85] 0,00 -0,82] 0,00 -0,82] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador 0,16] 0,27 -0,56] 0,00 -0,76] 0,00 -0,72] 0,00 -0,72] 0,00
Domicilios particulares - automével para uso particular -0,24] 0,11 -0,89] 0,00 -0,92] 0,00 -0,91] 0,00 -0,91] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,24] 0,11 0,32] 0,03 0,22] 0,13 0,20] 0,17 0,23} 0,12
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,32] 0,03 0,45] 0,00 0,31} 0,03 0,31] 0,03 0,34] 0,02
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0,40 0,01 -0,67] 0,00 -0,51] 0,00 -0,53] 0,00 -0,55) 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,32] 0,03 -0,45] 0,00 -0,31] 0,03 -0,31] 0,03 -0,34] 0,02
Raz&o entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,36] 0,01 0,67] 0,00 0,54] 0,00 0,57| 0,00 0,62] 0,00,
Indice de Gini 0,371 0,01 0,63] 0,00 0,50] 0,00] 0,50] 0,00 0,53] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,591 0,00 0,58] 0,00 0,33] 0,02 0,36] 0,01 0,42] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,46] 0,00 0,04] 0,81 -0,19] 0,20 -0,17] 0,26 -0,16] 0,28
Populago total 0,15] 0,31 0,18] 0,21 0,14 0,36.I 0,14] 0,34 0,13] 0,40
Taxa de urbanizagdo 0,11 0,48 -0,66] 0,00 -0,7-8 0,00] -0,78] 0,00 -0,79] 0,00
Mortos por agressao 0,39] 0,01 0,10] 0,51 -0,10f 0,48 -0,08] 0,61 -0,08] 0,58
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,40] 0,01 0,00] 0,99 -0,22] 0,14 0,211 0,16 -0,22] 0,14
Densidade por dormitdrio - 1,0 morador -0,41 0,00 -0,78] 0,00 -0,67| 0,00] -0,69] 0,00 -0,72§ 0,00
Densidade por dormitdrio - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,58] 0,00] -0,77] 0,00 -0,58] 0,00] -0,62] 0,00 -0,66] 0,00
Densidade por dormitdrio - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,51} 0,00 0,80] 0,00, 0,70} 0,00] 0,73] 0,00 0,7-5 0,00
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homens na mulheres na .

o populagéo populagdo Eornode Geladeira ou freezer] Mégina de avar

CORRELAGAO economicamente | economicamente microondas roupa
Pearsﬁ Sig Pearsﬁfl Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig
Percentual de Perdas de Energia 0,45] 0,00 -0,45] 0,00 -0,54] 0,00 -0,62] 0,00 -0,49] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,35] 0,02 -0,35] 0,02 -0,39] 0,01 -0,51] 0,00 -0,35] 0,02
Indice de Disciplina do Mercado 0,44] 0,00 -0,44] 0,00 -0,49] 0,00 -0,60] 0,00 -0,44] 0,00
Grau de universalizagdo da concessionaria 0,671 0,00 0,67] 0,00 0,67] 0,00 0,88] 0,00 0,70] 0,00
Tarifa média da concessionaria -0,16] 0,34 0,16] 0,34 0,08] 0,63 0,17] 0,31 0,18] 0,27
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,32] 0,05 -0,32] 0,05 -0,401 0,01 -0,44] 0,00 -0,53] 0,00
I-Percentualdoconsumototal-PodeServ. Publicos 0,29] 0,07 -0,29] 0,07 -0,43] 0,01 0,591 0,00 -0,57] 0,00
NUmero de municipios englobados na area de concesséo 0,11 048 -0,11] 0,48 -0,19] 0,20 0,211 0,16 -0,22] 0,14
Percentual do consumo residencial 0,13] 0,39 -0,13] 0,39 -0,28] 0,06 -0,29] 0,05 -0,21] 0,16
Percentual do consumo rural 0,28] 0,06 -0,28] 0,06 0,02] 0,91 0,20} 0,18] 0,02] 0,87
Area da concessionaria 0,43] 0,00 -0,43] 0,00 -0,35| 0,02 0,391 0,01 -0,32] 0,03
Densidade demografica, na area da concessionéria -0,39] 0,01 0,39] 0,01 0,57] 0,00 0,25] 0,09 0,41] 0,00
Esperanca de vida ao nascer 0,39 0,01 0,39] 0,01 0,76] 0,00 0,86] 0,00 0,84] 0,00
Mortalidade infantil 0,38] 0,01 -0,38] 0,01 -0,78] 0,00 -0,90] 0,00 -0,88] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 ¢ 17 anos com fihos 0,54] 0,00 -0,54] 0,00 -0,49] 0,00 -0,53] 0,00 -0,45] 0,00
Percentualdecriangasentre10e14anoscomfﬁhos 0,47] 0,00 -0,47] 0,00 -0,50] 0,00 0,47} 0,00 -0,37] 0,01
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,38] 0,01 0,38] 0,01 0,75] 0,00 0,85] 0,00 0,83] 0,00
Namero de fihos 0,66] 0,00 -0,66] 0,00 -0,72] 0,00 -0,89] 0,00 -0,76] 0,00
I-Percentualdecriangasde7a14-cursofundamenta| -0,58] 0,00 0,58] 0,00 0,61] 0,00 0,77} 0,00 0,63] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,49] 0,00 0,50] 0,00 0,80] 0,00 0,90} 0,00, 0,82] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,69] 0,00 0,69] 0,00 0,74] 0,00 0,76} 0,00 0,80] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,67| 0,00 0,67| 0,00 O,E 0,00 0,83} 0,00 0,83] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,50] 0,00 -0,50] 0,00 -0,75] 0,00 0,891 0,00 -0,90] 0,00
Percentual de pessoas com &gua encanada -0,56] 0,00 0,56] 0,00 0,80] 0,00 0,94] 0,00 0,85] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,70} 0,00, 0,70] 0,00 0,80] 0,00 0,92] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - linha telefonica -0,62] 0,00 0,62] 0,00 0,83] 0,00 0,81] 0,00 0,77] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,30] 0,04 0,30] 0,04 0,58] 0,00 0,77} 0,00 0,70] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais -0,12) 042 0,12 042 -0,21] 0,16 -0,26] 0,08 -0,27] 0,07
Renda per Capita -0,63] 0,00 0,63] 0,00 0,79] 0,00 0,80] 0,00 0,82] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,03] 0,84 -0,03] 0,84 0,14] 0,33 0,20} 0,17 -0,08] 0,61
Intensidade da pobreza 0,38] 0,01 -0,38] 0,01 -0,65] 0,00 -0,89] 0,00 -0,76] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,49] 0,00 -0,49] 0,00 -0,83] 0,00 -0,92] 0,00 -0,90] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,45] 0,00 -0,45] 0,00 -0,79] 0,00 0,941 0,00 -0,87] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de RS37,75, 048] 0,00 -0.48| 0,00 -0.78] 0,00 -0.95] 0,00 -0.88] 0,00
Percentual de homens na populagéo economicamente ativa 1,00]. -1,00] 0,00 -0,59] 0,00 0,611 0,00 -0,65] 0,00
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -1,00] 0,00 1,00]. 0,59] 0,00 0,61] 0,00 0,65] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,59] 0,00 0,59] 0,00 1,00]. 0,80] 0,00 0,86] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,61] 0,00 0,61] 0,00 0,80] 0,00 1,00} 0,88] 0,00

Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,65] 0,00 0,65] 0,00 0,86] 0,00 0,88] 0,00 1,00].
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado -0,22| 0,14 0,22] 0,14 -0,04] 0,80, 0,21} 0,15 0,21] 0,15
Domicilios particulares - radio -0,67] 0,00 0,67] 0,00 0,74] 0,00 0,83} 0,00 0,77] 0,00
Domicilios particulares - televiséo -0,711 0,00 0,71] 0,00] 0,76] 0,00 0,92} 0,00 0,78] 0,00
Domicilios particulares - videocassete -0,69] 0,00 0,69] 0,00 0,94] 0,00 0,87} 0,00 0,89] 0,00
Domiciios pariculares - Micro-computador 0,76 000]  0.76] 0,00 092] 0,00 0.77] 0,00 0,85 0,00}
Domicilios particulares - automével para uso particular 0,511 0,00 0,51] 0,00 0,84] 0,00 0,91} 0,00 0,84] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,16] 0,28 -0,16] 0,28 -0,36] 0,01 0,311 0,03 -0,24] 0,10
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,12] 043 -0,12] 0,43 -0,39] 0,01 0,391 0,01 -0,31] 0,04
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0,14 035 0,14] 0,35 0,50] 0,00 0,57} 0,00 0,46] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres 0,12 043 0,12] 043 0,39] 0,01 0,39] 0,01 0,31] 0,04
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,41] 0,00 -0,41] 0,00 0,48] 0,00 -0,66] 0,00 -0,49] 0,00
Indice de Gini 0,19] 0,19 0,191 0,19 -0,52] 0,00 -0,55] 0,00 -0,47] 0,00
LPercentuaIde pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,28] 0,06 -0,28] 0,06 -0,25] 0,08 0,441 0,00 -0,28] 0,06
Percentual de pessoas em Favelas -0,28] 0,06 0,28] 0,06] 0,27] 0,06 0,23} 0,12 0,26] 0,08
Populagéo total -0,19] 0,21 0,19] 0,21 0,18] 0,23 -0,05] 0,75 0,06] 0,70
Taxa de urbanizagéo -0,70} 0,00 0,70} 0,00 0,71] 0,00 0,85] 0,00 0,73] 0,00
Wlortos por agressao 035 0,01 0.35] 0,01 0.44] 0,00 0.17] 0,24 0.30] 0,04
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,42 0,00 0,42] 0,00 0,31] 0,04 0,30} 0,04 0,33] 0,02
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,57) 0,00 0,57 0,00 0,63] 0,00 0,73] 0,00 0,66] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,36] 0,01 0,36] 0,01 0,45] 0,00 0,68] 0,00 0,53] 0,00
Densidade por dormitorio - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,44] 0,00 -0,44] 0,00 -0,56] 0,00 -0,73] 0,00 -0,70] 0,00
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CORRELAGAO izanrjigz:;? Radio Televisao Videocassete Micro-computador
Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig

Percentual de Perdas de Energia 0,35 0,02 -0,72] 0,00 -0,72] 0,00 -0,55] 0,00 -0,49] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,17} 0,29 -0,60] 0,00 -0,58] 0,00 -0,43| 0,00 -0,36] 0,02
Indice de Disciplina do Mercado 0,27} 0,08 -0,69] 0,00 -0,69] 0,00 -0,51] 0,00 -0,44] 0,00
Grau de universalizagdo da concessiondria 0,101 0,50 0,87] 0,00 0,98] 0,00 0,78] 0,00 0,68] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,62] 0,00 -0,07] 0,67 0,08] 0,62 0,12] 0,46 0,14] 0,40
Percentual do consumo total - llum. Publica -0,31] 0,05 -0,40] 0,01 -0,44] 0,00 -0,46] 0,00 -0,42] 0,01
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,001 0,99 -0,61] 0,00 -0,61] 0,00 -0,47] 0,00 -0,33) 0,04
Numero de municipios englobados na area de concesséo -0,18] 0,23 -0,06] 0,70 -0,19] 0,19 -0,22] 0,14 -0,17}) 0,25
Percentual do consumo residencial 0,27] 0,07 -0,50] 0,00 -0,43] 0,00 -0,26] 0,08 -0,20] 0,18
Percentual do consumo rural -0,20] 0,18 0,20] 0,17 0,15] 0,32 -0,03] 0,82 -0,14] 0,37,
Area da concessionaria -0,01 0,93 -0,48] 0,00 -0,50] 0,00 -0,39] 0,01 -0,32] 0,03
Densidade demogréfica, na area da concessionaria 0,02 0,88 0,26] 0,07 0,27] 0,06 0,49] 0,00 0,58] 0,00
Esperanga de vida ao nascer 0,03] 0,85 0,71] 0,00 0,72] 0,00 0,75] 0,00 0,65] 0,00
Mortalidade infantil -0,11 048 -0,70] 0,00 -0,73] 0,00 -0,78] 0,00 -0,68] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com fﬁhos 0,18] 0,22 -0,76] 0,00 -0,67] 0,00 -0,54] 0,00 -0,46] 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com fﬁhos 0,311 0,03 -0,74] 0,00 -0,63] 0,00 -0,51] 0,00 -0,45) 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,04 0,80 0,69] 0,00 0,71] 0,00 0,73] 0,00 0,64] 0,00
NGmero de filhos -0,06] 0,67 -0,85] 0,00 -0,90] 0,00 -0,81] 0,00 0,711 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,03) 0,84 0,7-8 0,00 0,83] 0,00 0,64] 0,00 0,571 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0,01 0,96 0,76] 0,00 0,79] 0,00 0,78] 0,00 0,70} 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,03] 0,82 0,70} 0,00 0,74] 0,00 0,79] 0,00 0,80 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,26] 0,08 0,60] 0,00 0,74] 0,00 0,82] 0,00 0,81] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,211 0,15 -0,65] 0,00 -0,74] 0,00 -0,79] 0,00 -0,73}) 0,00
Percentual de pessoas com &gua encanada 0,051 0,76 0,85] 0,00 0,89] 0,00 0,85] 0,00 0,74] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,14] 0,36 0,83] 0,00 0,95] 0,00 0,88] 0,00 0,80] 0,00
Domicilios particulares - linha telefonica 0,07} 0,64 0,64] 0,00 0,73] 0,00 0,81] 0,00 0,86] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho 0,13} 0,37 0,51] 0,00 0,60] 0,00 0,57] 0,00 0,53] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais 0,24 0,11 0,20} 0,17 0,04] 0,81 -0,12] 0,41 -0,19] 0,19
Renda per Capita 0,04] 0,78 0,62] 0,00 0,71] 0,00 0,81] 0,00 0,85] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,01 092 -0,31] 0,03 -0,23] 0,11 0,04] 0,78 0,16] 0,27,
Intensidade da pobreza -0,03] 0,84 -0,76] 0,00 -0,80] 0,00 -0,72] 0,00 -0,56] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$7-5,50 -0,10] 0,49 -0,71] 0,00 -0,79] 0,00 -0,85] 0,00 -0,76] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,7-5 -0,13] 0,38 -0,71] 0,00 -0,80] 0,00 -0,82] 0,00 -0,72) 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,7-5, -0,13] 0,38 -0,7-5 0,00, -0,83] 0,00 -0,82] 0,00 -0,72) 0,00
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa -0,22) 0,14 -0,67| 0,00 -0,71] 0,00 -0,69] 0,00 -0,76] 0,00
Percentual de mulheres na populacéo economicamente ativa 0,22] 0,14 0,67] 0,00 0,71] 0,00 0,69] 0,00 0,76] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,04] 0,80 0,74] 0,00 0,76] 0,00 0,94] 0,00 0,92] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer 0,21] 0,15 0,83] 0,00 0,92] 0,00 0,87] 0,00 0,77] 0,00,
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0211 0,15 0,771 0,00 0,78] 0,00 0,89] 0,00 0,85] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 1,00]. -0,04] 0,77 0,10} 0,52 0,11] 0,46 0,10p 0,52
Domicilios particulares - radio -0,041 0,77 1,00]. 0,92] 0,00 0,81] 0,00 0,711 0,00
Domicilios particulares - televisao 0,101 0,52 0,92] 0,00 1,00]. 0,86] 0,00 0,76] 0,00
Domicilios particulares - videocassete 0,11] 0,46 0,81] 0,00 0,86] 0,00 1,00]. 0,92] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador 0,10} 0,52 0,71] 0,00 0,76] 0,00 0,92] 0,00 1,00.

Domicilios particulares - automével para uso particular -0,09] 0,55 0,83] 0,00 0,83] 0,00 0,81] 0,00 0,7m
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,12] 0,44 -0,45] 0,00 -0,37] 0,01 -0,34] 0,02 -0,19] 0,20
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,13} 0,39 -0,501 0,00 -0,43] 0,00 -0,37] 0,01 -0,18] 0,23
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,12) 043 0,61] 0,00 0,56] 0,00 0,48] 0,00 0,271 0,07
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,13) 0,39 0,50] 0,00 0,43] 0,00 0,37] 0,01 0,18] 0,23
Raz&o entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres -0,02) 0,89 0,711 0,00 -0,74] 0,00 -0,55| 0,00 -0,42) 0,00
Indice de Gini 0,10 0,50 -0,62] 0,00 -0,57] 0,00 -0,51] 0,00 -0,31] 0,04
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,23} 0,12 -0,64] 0,00 -0,53] 0,00 -0,31] 0,03 0,211 0,16
Percentual de pessoas em Favelas 0,39] 0,01 0,08] 0,60 0,23] 0,12 0,31] 0,03 0,311 0,03
Populagéo total -0,02] 0,88 0,10] 0,52 0,00] 0,99 0,14] 0,34 0,24] 0,10
Taxa de urbanizagdo 0,30] 0,04 0,68] 0,00 0,84] 0,00 0,82] 0,00 0,77] 0,00,
Mortos por agresséo 0,13] 0,39 0,23] 0,12 0,21] 0,16 0,401 0,00 0,49] 0,00
Taxa de mortos por agresséo /10.000 0,371 0,01 0,18] 0,24 0,30] 0,04 0,411 0,00 0,45] 0,00
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,11] 0,46 0,81] 0,00 0,74] 0,00 0,66] 0,00 0,60p 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,17) 0,25 0,76] 0,00 0,67] 0,00 0,46] 0,00 0,38] 0,01
Densidade por dormitdrio - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,05 0,72 -0,7-3 0,00 -0,64] 0,00 -0,56] 0,00 -0,50] 0,00
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Automével para | Renda 10% mais | Renda 20% mais | Renda 60% mais | Renda 80% mais
CORRELAGAO uso particular ricos ricos pobres pobres

Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig
Percentual de Perdas de Energia -0,70] 0,00 0,44] 0,00 0,52] 0,00 -0,61] 0,00 -0,52] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal -0,53] 0,00 0,37] 0,01 0,44] 0,00 -0,53] 0,00 -0,44] 0,00
Indice de Disciplina do Mercado -0,65] 0,00 0,44] 0,00 0,51] 0,00, -0,60] 0,00 -0,51] 0,00
Grau de universalizagéo da concessiondria 0,78] 0,00 -0,35] 0,01 0,411 0,00] 0,53] 0,00 0,411 0,00
Tarifa média da concessionaria -0,05] 0,76 0,32] 0,05 0,32] 0,05 -0,25] 0,12 -0,32] 0,05
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,23 0,17 0,14] 0,40 0,15] 0,36] -0,18] 0,28 -0,15] 0,36
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Plblicos 0,491 0,00 0,28] 0,09 0,40} 0,01 -0,52] 0,00 -0,401 0,01
Numero de municipios englobados na érea de concessao 0,15 0,33 -0,12] 0,42 0,12 041 0,07] 0,66 0,12] 0,41
'E’ercentualdoconsumoresidencial -0,34] 0,02 0,26] 0,09 0,32] 0,03 -0,38] 0,01 -0,32] 0,03
Percentual do consumo rural 0,34] 0,02 -0,27] 0,07 -0,33] 0,02 0,401 0,01 0,331 0,02
Area da concessionaria 0,371 0,01 0,26] 0,08 0,211 0,16} -0,20] 0,18 0,211 0,16
Densidade demografica, na érea da concessionaria 0,22 0,15 -0,14] 0,34 0,10} 0,49 0,07] 0,62 0,101 0,49
Esperanga de vida ao nascer 0,901 0,00 -0,26] 0,08 0,371 0,01 0,56] 0,00 0,371 0,01
Mortalidade infantl 090 000 0.29] o1 0,35] 0,02 20,56] 0,00 0,35 0,02
Percentual deadolescentesentre15e17anoscomﬁhos -0,60] 0,00 0,63] 0,00 0,631 0,00 -0,63] 0,00 -0,63] 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhos 0,57 0,00 0,45] 0,00 0,47} 0,00 0,501 0,00 -0,47) 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,891 0,00 -0,23] 0,12 -0,34] 0,02 0,54] 0,00 0,34] 0,02
Nimero de fihos -0,84] 0,00 0,36] 0,01 0,42] 0,00, -0,56] 0,00 -0,42] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental 0,78] 0,00 -0,48] 0,00 -0,54] 0,00] 0,64] 0,00 0,541 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0,95] 0,00 -0,33] 0,02 -0,42] 0,00 0,59] 0,00 0,42] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior 0,791 0,00 -0,011 097 -0,04] 0,81 0,20] 0,18 0,041 0,81
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,75 0,00 0,03] 0,84 0,001 0,99 0,16] 0,27 0,001 0,99
'T’ercentualdepessoasde25anosoumaisanalfabetas -0,85I 0,00 0,09] 0,54 0,191 0,20 -0,41] 0,00 0,191 0,20
Percentual de pessoas com agua encanada 0,921 0,00 -0,32] 0,03 -0,42] 0,00] 0,61] 0,00 0,421 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,83] 0,00 -0,26] 0,08 -0,32] 0,03 0,47] 0,00 0,32) 0,03
Domicilios particulares - linha telefonica 0,79] 0,00 -0,09] 0,54 0,12] 043 0,25 0,09 0,12] 043
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho 0,771 0,00 -0,05] 0,74 -0,17] 0,24 0,41] 0,00 0,171 0,24
II-:’ercentualda\rendaprovenientedetransf. governamentais 0,200 0,17 -0,45] 0,00 -0,37] 0,01 0,19] 0,20 0,371 0,01
Renda per Capita 0,81] 0,00 0,00] 0,98 0,02} 0,89 0,19] 0,20 0,02] 0,89
Intensidade da indigéncia 0,241 0,11 0,24 0,11 0,32] 0,03 -0,40] 0,01 0,32] 0,03
Intensidade da pobreza -0,89] 0,00 0,32 0,03 0,45] 0,00, -0,67] 0,00 -0,45] 0,00
tPerc.criangasemdom. rendapercapitamenorqueRﬁ,SO -0,92] 0,00 0,22] 0,13 0,311 0,03 -0,51] 0,00 -0,31] 0,03
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 -0,91] 0,00 0,20] 0,17 0,311 0,03] -0,53] 0,00 -0,31] 0,03
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, -0,911 0,00 0,23] 0,12 0,34] 0,02 -0,55] 0,00 -0,34] 0,02
Percentual de homens na populagéo economicamente ativa -0,51] 0,00 0,16] 0,28 0,12] 0,43 -0,14] 0,35 0,12 043
Percentual de mulheres na populagéo economicamente ativa 0,51 0,00 -0,16] 0,28 -0,12] 0,43] 0,14 0,35I 0,12] 0,43
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas 0,84] 0,00 -0,36] 0,01 0,391 0,01 0,50] 0,00 0,391 0,01
Domicilios particulares - geladeira ou freezer 0,91] 0,00 0,311 0,03 0,391 0,01 0,57] 0,00 0,39] 0,01
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0,84] 0,00 0,241 0,10 0,31} 0,04 0,46] 0,00 0,31} 0,04
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado -0,09 0,5-5| 0,12] 0,44 0,13] 0,39 -0,12] 043 -0,13] 0,39
Domicilios particulares - radio 0,83] 0,00 -0,45| 0,00 0,50} 0,00 0,61] 0,00 0,501 0,00
Domicilios particulares - televiséo 0,83] 0,00 -0,37] 0,01 -0,43] 0,00] 0,56] 0,00 0,431 0,00
Domicilios particulares - videocassete 0,81] 0,00 -0,34] 0,02 0,37} 0,01 0,48] 0,00 0,37] 0,01
Domicilios particulares - micro-computador 0,76] 0,00 -0,19] 0,20 0,18] 0,23 0,27] 0,07 0,18] 0,23
Domiclios particulares - automovel para Uso particular T00]. 0,39] 001 -047] 0,00 0,63] 0,00 0.47] 0,00}
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,391 0,01 1,00]. 0,97} 0,00, -0,86] 0,00 0,971 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0471 0,00 0,97] 0,00 1,00]. -0,95] 0,00 1,001 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0,63] 0,00 -0,86] 0,00 0,951 0,00] 1,00]. 0,95] 0,00
FercentualdarendaapropriadapeIosSO%maispobres 047 000 -0,97] 000 -1,00] 0,00 095 0,00 |
Razéo entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres -0,60] 0,00 0,53] 0,00 0,601 0,00 -0,69] 0,00 -0,601 0,00
Indice de Gini 0,62 0,00 0,91] 0,00 0,97] 0,00, -0,99] 0,00 0,97} 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. -0,52| 0,00 0,46] 0,00 0,53} 0,00] 0,601 0,00 -0,53] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,02 0,87 0,09] 0,55 0,12] 0,44 -0,10] 0,50 0,12] 044
Populagéo total 0,05 0,74 -0,10] 0,50 -0,08] 0,61 0,02] 0,90 0,08] 0,61
I-Taxadeurbanizagéo 0,701 0,00 0,11 0,47' 0,16] 0,29 0,29] 0,04 0,16] 0,29
Mortos por agresséo 0,101 0,49 -0,09] 0,55 -0,06] 0,71 0,02] 0,88 0,060 0,71
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,05] 0,72 0,18] 0,24 0,201 0,17| -0,19] 0,20 0,20 0,17
Densidade por dormitério - 1,0 morador 0,78] 0,00 -0,35] 0,02 -0,44] 0,00 0,59] 0,00 0,44] 0,00
IEJensidadepordormitdrio-maisde1,0a2,0moradores 0,76] 0,00 -0,41] 0,00 0,511 0,00] 0,65| 0,00 0,511 0,00
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores -0,81] 0,00 0,23] 0,12 0,35] 0,02 -0,54] 0,00 -0,35] 0,02

107



Razéo entre 10% ToTeTRTe TeTToTerTe i

) mais ricos & dos | Indice de Gini pessoas.q’u.e vivem | pessoas qu.e’\./lvem Populagdo total,

CORRELAGAO 40% mais pobres em @mlcﬂlos com| em domlcﬂlos 2000
Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig
Percentual de Perdas de Energia 0,73] 0,00 0,59 0,00 0,691 0,00 0,13] 0,40 -0,101 0,50,
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,78] 0,00 0,49] 0,00 0,611 0,00 0,09] 0,57 -0,14] 0,35
Indice de Disciplina do Mercado 0,80] 0,00 0,58] 0,00 0,69] 0,00 0,11] 049 0,15] 0,34
Grau de universalizagéo da concessiondria -0,74] 0,00 -0,53] 0,00 -0,55] 0,00] 0,21] 0,15 0,000 0,99
Tarifa média da concessionaria 0,03] 0,85 0,26] 0,11 0,32] 0,05 0,65] 0,00 -0,08] 0,61
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,32] 0,04 0,22] 0,18 -0,200 0,21 -0,43] 0,01 -0,31] 0,05
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Plblicos 0,63] 0,00 0,50 0,00 0,28] 0,09 -0,14] 040 -0,14] 0,40
Numero de municipios englobados na érea de concessao 0,02 0,92 -0,06] 0,70 0,21} 0,16 -0,20] 0,17 0,72] 0,00
'E’ercentualdoconsumoresidencial 0,401 0,01 0,38] 0,01 0,36] 0,01 -0,12] 0,43 -0,16] 0,29
Percentual do consumo rural -0,25] 0,10 -0,37] 0,01 -0,47] 0,00] -0,30] 0,04 0,191 0,20
Area da concessionaria 0,211 0,16 0,26] 0,08 0,251 0,10] -0,15] 0,33 0,371 0,01
Densidade demografica, na érea da concessionaria 0,12 043 -0,12] 0,43 0,18] 0,23 0,42] 0,00 0,47] 0,00
Esperanca de vida ao nascer -0,46] 0,00 -0,53] 0,00 -0,38] 0,01 0,05] 0,76 -0,07] 0,63,
Mortalidade infantil 0,49 0,00 0,52 0,00 0,32] 0,03, -0,13] 0,40 0,10 0,52
Percentualdeadolescentesentre15e17anoscomﬁhos 0,62] 0,00 0,67] 0,00 0,73] 0,00 0,03] 0,86 -0,17] 0,26
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhos 0,60] 0,00 0,53] 0,00 0,68] 0,00 0,05] 0,75 -0,07) 0,64
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,44] 0,00 -0,51] 0,00 0,35 0,01 0,05] 0,76 -0,08] 0,59
Namero de fihos 077] 000  0,56] 000 0,66] 0,00 0.15] 0,32 0.05] 0.75]
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,81] 0,00 -0,65] 0,00 -0,69] 0,00] 0,07] 0,64 -0,04] 0,80,
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0,54 0,00 -0,58] 0,00 -0,41] 0,00 0,11] 0,46 -0,09] 0,55
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior 0,401 0,01 -0,21] 0,16 -0,33] 0,03 0,16] 0,29 0,16 0,28
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,39] 0,01 -0,18] 0,22 0,11] 044 0,40] 0,01 0,12 042
[Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 048] 000 039 001 021 007]  -0.27] 0.6 0.10] 0,50
Percentual de pessoas com agua encanada -0,63] 0,00 -0,59] 0,00 -0,52] 0,00] 0,14] 0,34 -0,05] 0,73
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,66] 0,00 0,47} 0,00 0,391 0,01 0,30] 0,04 -0,02) 0,89
Domicilios particulares - linha telefonica -0,44] 0,00 -0,25| 0,08 -0,19] 0,20 0,25 0,09 0,04 0,78
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,54] 0,00 -0,37] 0,01 -0,26] 0,08] 0,07] 0,63 -0,18] 0,22
II-:’ercentualda\rendaprovenientedetransf. governamentais -0,11] 046 -0,25] 0,09 0,391 0,01 -0,19] 0,20 0,13] 0,38,
Renda per Capita 0,401 0,01 -0,21] 0,17 0,23] 0,12 0,22 0,14 0,11] 0,46
Intensidade da indigéncia 0,36] 0,01 0,37 0,01 0,59] 0,00, 0,46] 0,00 0,15 0,31
Intensidade da pobreza 0,67] 0,00 0,63 0,00 0,58] 0,00, 0,04 0,81 0,18] 0,21
tPerc.criangasemdom. rendapercapitamenorqueRﬁ,SO 0,54] 0,00 0,50] 0,00 0,33] 0,02 -0,19] 0,20 0,141 0,36
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,571 0,00 0,50] 0,00 0,36] 0,01 -0,17] 0,26 0,141 0,34
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,62] 0,00 0,53] 0,00 0,42] 0,00 -0,16] 0,28 0,13} 0,40
Percentual de homens na populagéo economicamente ativa 0,411 0,00 0,19] 0,19 0,28] 0,06) -0,28] 0,06 0,19 0,21
Percentual de mulheres na populagéo economicamente ativa <0411 0,00 -0,19] 0,19 -0,28] 0,06} 0,28] 0,06 0,191 0,21
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,48] 0,00 -0,52] 0,00 -0,25] 0,08] 0,27] 0,06 0,18] 0,23
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,66] 0,00 -0,55] 0,00 -0,44 0,00 0,23] 0,12 -0,05) 0,75
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0,491 0,00 0,47} 0,00 -0,28] 0,06 0,26] 0,08 0,06] 0,70
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado -0,02] 0,89 0,10] 0,50 0,23] 0,12 0,39] 0,01 0,02 0,88
Domicilios particulares - radio 0,711 0,00 -0,62] 0,00 -0,64] 0,00 0,08] 0,60 0,10 0,52
Domicilios particulares - televiséo -0,74] 0,00 -0,57] 0,00 -0,53] 0,00] 0,23] 0,12 0,000 0,99
Domicilios particulares - videocassete -0,55] 0,00 -0,51] 0,00 -0,31] 0,03 0,31] 0,03 0,14] 0,34
Domicilios particulares - micro-computador -0,42] 0,00 -0,31] 0,04 0,21} 0,16 0,31] 0,03 0,24] 0,10
Domiclios particulares - automovel para Uso particular 060] 000]  -062] 0,00 2052 0,00 0,02] 0.87] -0.05] 0,74}
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,53] 0,00 0,911 0,00 0,46] 0,00, 0,09] 0,55 0,101 0,50
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,60] 0,00 0,97] 0,00 0,53] 0,00, 0,12] 0,44 -0,08] 0,61
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,69] 0,00 -0,99] 0,00 -0,60] 0,00 -0,10] 0,50 0,02 0,90
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,60] 0,00 -0,97| 0,00 -0,53] 0,00 -0,12] 0,44 0,08] 0,61
Razao entre a renda 10% mais ficos & 40% mais pobres 0] 0,69] 0,00 0.71] 0,00 0.05] 0.73 007 064
Indice de Gini 0,69] 0,00 1,00]. 0,58] 0,00, 0,07 0,63 0,04] 0,78
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,71} 0,00 0,58] 0,00 1,001 0,371 0,01 0,01} 0,95
Percentual de pessoas em Favelas 0,05 0,73 0,07] 0,63 0,37] 0,01 1,00]. 0,08] 0,59

Populagdo total 0,07] 0,64 -0,04] 0,78 0,01] 0,95 0,08] 0,59 1,00
'-Taxadeurbanizagéo 0,541 0,00 -0,29 0,05| 0,241 0,10 0,40] 0,01 0,02 0,90
Mortos por agresséo 0,11 045 -0,06] 0,70 0,12] 0,44 0,30] 0,04 0,711 0,00
Taxa de mortos por agress&o /10.000 0,15] 0,33 0,16] 0,29 0,19] 0,21 0,37 0,01 0,21] 0,15
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,66] 0,00 -0,56] 0,00 0,80} 0,00 -0,18] 0,22 0,07] 0,65
IEJensidadepordormit()rio-maisde1,0a2,0moradores -0,69] 0,00 -0,61] 0,00 0,901 0,00] -0,28] 0,06 -0,0W
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores 0,42] 0,00 0,49] 0,00 0,62] 0,00 0,18] 0,22 0,041 0,78
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] Taxg de~ Mortos ?or Taxa de~mortos por d[())?:]si::;g? p101 B dszg;d.e rﬁ]c;ris
CORRELAGAQ urbanizagao agresséo agresséo /10.000 morador de10a20
Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig

Percentual de Perdas de Energia -0,501 0,00 -0,03] 0,86 0,03] 0,82 -0,74] 0,00 -0,73] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 048] 0,00 -0,10] 0,51 -0,08] 0,63 -0,63] 0,00 -0,62] 0,00]
Indice de Disciplina do Mercado -0,52] 0,00 -0,08] 0,61 -0,04] 0,79 -0,72] 0,00 -0,71] 0,00
Grau de universalizag&o da concessionaria 0,82] 0,00 0,19 0,20 0,32] 0,03 0,70} 0,00 0,67] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,25] 0,13 0,01] 0,97] 0,13] 0,45 -0,171 0,30 -0,23] 0,17
Percentual do consumo total - llum. Pdblica 0,291 0,07 -0,37] 0,02 -0,43] 0,01 -0,06] 0,71 0,03] 0,85
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,391 0,01 -0,11] 0,49 -0,12] 0,45 -0,471 0,00 -043] 0,01
Numero de municipios englobados na érea de concesséo 0,251 0,09 0,11] 0,45 -0,27] 0,06 0,04] 0,79 0,11] 0,48]
Percentual do consumo residencial 0,14 037 -0,03] 0,83] 0,10] 0,50 -0,33] 0,03 -0,38] 0,01
Percentual do consumo rural 0,141 0,36 -0,27] 0,07] -0,46] 0,00] 0,25] 0,10 0,55] 0,00]
Area da concessionaria 0,33] 0,02 0,01] 0,96 -0,15] 0,33] -0,29] 0,05 0,271 0,07,
Densidade demografica, na érea da concessionaria 0,34] 0,02 0,88] 0,00] 0,57] 0,00 0,101 0,49 -0,09] 0,54
Esperanca de vida ao nascer 0,62] 0,00 0,05 0,7-3 -0,01] 0,9 0,691 0,00 0,66] 0,00
Mortalidade infantil 0,67 0,00 -0,07] 0,65) -0,10] 0,52 -0,66] 0,00 -0,61] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 ¢ 17 anos com fihos -0,36] 0,01 -0,16] 0,29 0,00] 0,99 -0,67] 0,00 -0,69] 0,00]
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com fWhos -0,38] 0,01 -0,09] 0,53 0,08] 0,57 -0,65] 0,00 -0,62] 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos 0,62] 0,00 0,04] 0,80 -0,01] 0,94 0,67] 0,00 0,65] 0,00
Namero de fihos 0,81 0,00 -0,12] 0,42 -0,24] 0,11 -0,80] 0,00 -0,75] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental 0,68] 0,00 0,05] 0,73 0,09] 0,57 0,72} 0,00 0,75 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau 0,73} 0,00 0,09] 0,57] 0,07] 0,62 0,69] 0,00 0,66] 0,00]
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior 0,72} 0,00 0,09] 0,56 0,23] 0,11 0,63] 0,00 0,53] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais 0,84] 0,00 0,16] 0,27] 0,39] 0,01 0,48] 0,00 0,34] 0,02
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,76] 0,00 -0,10] 0,49 -0,23] 0,11 -0,61] 0,00 -0,53] 0,00]
Percentual de pessoas com agua encanada 0,77} 0,00 0,14 0,36.I 0,21] 0,16 0,78] 0,00 0,71] 0,00]
Domicilios particulares - coleta de lixo 0,931 0,00 0,22] 0,13] 0,39] 0,01 0,69] 0,00 0,56] 0,00]
Domicilios particulares - linha telefonica 0,83] 0,00 0,24] 0,11 0,32] 0,03 0,57] 0,00 0,43] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho 0,60} 0,00 -0,04] 0,81 0,13] 0,39 0,52] 0,00 0,50] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais 0.23] 012 -0,05] 0,75) 0,24] 0,11 0,08 0,60 0,16] 0,30
Renda per Capita 0,75] 0,00 0,15] 0,31 0,32] 0,03 0,59 0,00 0,44] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,11] 048 0,39] 0,01 0,40 0,01 -0,41] 0,00 -0,58] 0,00
Intensidade da pobreza -0,66] 0,00 0,10] 0,51 0,00] 0,99 -0,78] 0,00 -0,77] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$7-5,50 -0,78] 0,00 -0,10] 0,48 -0,22] 0,14 0,67} 0,00 -0,58] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 -0,78] 0,00 -0,08] 0,61 -0,21] 0,16 -0,691 0,00 -0,62] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,791 0,00 -0,08] 0,58] 0,22] 0,14 0,72} 0,00 -0,66] 0,00]
Percentual de homens na populagdo economicamente ativa 0,701 0,00 0,35 0,01 -0,42] 0,00 -0,57] 0,00 -0,36] 0,01
Percentual de mulheres na populagéo economicamente ativa 0,70} 0,00 0,35] 0,01 0,42] 0,00 0,57] 0,00 0,36] 0,01
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas 0,711 0,00 0,44] 0,00] 0,31] 0,04 0,63] 0,00 0,45] 0,00]
Domicilios particulares - geladeira ou freezer 0,85] 0,00 0,17] 0,24 0,30] 0,04 0,731 0,00 0,68] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa 0,73] 0,00 0,30] 0,04 0,33] 0,02 0,66.I 0,00 0,53] 0,00]
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,301 0,04 0,13] 0,39 0,37] 0,01 0,111 0,46 0,17] 0,25)
Domicilios particulares - radio 0,68] 0,00 0,23] 0,12 0,18] 0,24 0,81] 0,00 0,76] 0,00
Domicilios particulares - televisao 0,841 0,00 0,21] 0,16] 0,30] 0,04 0,74] 0,00 0,67] 0,00]
Domicilios particulares - videocassete 0,82] 0,00 0,40] 0,00 0,41] 0,00 0,66] 0,00 0,46] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador 0,771 0,00 0,49] 0,00] 0,45] 0,00] 0,601 0,00 0,38] 0,01
Domicilios particulares - automével para uso particular 0,70 0,00 0,10] 0,49 0,05 0,72 0,78] 0,00 0,76] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,11 047 -0,09] 0,55 0,18] 0,24 -0,35) 0,02 -0,41] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,16} 0,29 -0,06] 0,71 0,20] 0,17 -0,44] 0,00 -0,51] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres 0,29] 0,04 0,02] 0,88 -0,19] 0,20 0,59] 0,00 0,65 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres 0,16] 0,29 0,06 0,71 0,201 0,17 0,44] 0,00 0,51] 0,00
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres -0,54] 0,00 0,11 045 -0,15] 0,33 -0,66] 0,00 -0,69] 0,00
Indice de Gini -0,29 0,05| -0,06] 0,70, 0,16] 0,29 -0,56] 0,00 -0,61] 0,00
Ifercentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,241 0,10 0,12] 0,44 0,15_)| 0,21 -0,801 0,00 -0,90] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,40] 0,01 0,30] 0,04 0,37] 0,01 -0,18] 0,22 -0,28] 0,06
Populago total 0,02] 0,90 0,71] 0,00 0,21] 0,15 0,07] 0,65 -0,05] 0,74
Taxa de urbanizagéo 1,00} 0,27] 0,07 0,48] 0,00 0,55] 0,00 0,39] 0,01
Mortos por agresséo 0,271 0,07 1,00]. 0,65] 0,00] 0,101 0,49 -0,09] 0,55
Taxa de mortos por agresséo /10.000 0,48] 0,00 0,65] 0,00 1,00]. 0,001 0,98 -0,16] 0,28]
Densidade por dormitério - 1,0 morador 0,55 0,00 0,10] 0,49 0,00] 0,98 1,00]. 0,88] 0,00]
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores 0,391 0,01 -0,09] 0,55 -0,16] 0,28 0,88] 0,00 1,00].

Densidade por dormitdrio - mais de 2,0 a 3,0 moradores -0,44] 0,00 0,01 0,96 0,10] 0,49 -0,85] 0,00 -0,86] 0,00
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. . Densidade por Deqsiﬂa de por.
. Dehs'|Qade por | Indice de Posse | Taxa de~mortos por dormitério - 1.0 dormitério - mais
CORRELAGCAO dormitériode 2a 3 de Bens agresséo /10.000 ' de1,0a20
morador
moradores
Pearson | Sig | Pearson | Sig | Pearson | Sig Pearson | Sig | Pearson | Sig

Percentual de Perdas de Energia 0,55 0,00 -0,66] 0,00, 0,03] 0,82 -0,74] 0,00, -0,7-3 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,401 0,01 -0,51] 0,00 -0,08] 0,63 -0,63] 0,00 -0,62] 0,00
Indice de Disciplina do Mercado 0,50] 0,00 -0,62] 0,00 -0,04] 0,79 -0,72] 0,00 -0,71] 0,00
Grau de universalizagao da concessionaria -0,59] 0,00 0,85 0,00 0,32] 0,03 0,701 0,00 0,67] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,09] 0,59 0,07] 0,65 0,13] 045 -0,17] 0,30 -0,23] 0,17
Percentual do consumo total - llum. Piblica 0,12] 048 -0,43] 0,01 -0,43] 0,01 -0,06] 0,71 0,03] 0,85
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,49] 0,00 -0,53] 0,00, -0,12| 0,45 -0,47] 0,00, -0,43] 0,01
Numero de municipios englobados na area de concessao -0,011 0,95 -0,19] 0,21 -0,27] 0,06 0,04] 0,79 0,11] 0,48
Percentual do consumo residencial 0,32] 0,03 -0,32] 0,03 0,10] 0,50 -0,33] 0,03 -0,38] 0,01
Percentual do consumo rural -0,411 0,01 0,10} 0,53 -0,46] 0,00 0,25] 0,10 0,55] 0,00
Area da concessionaria 0,24] 0,11 0,411 0,00 -0,15] 0,33 -0,29] 0,05 -0,27] 0,07
Densidade demografica, na rea da concessionaria -0,011 0,95 0,41] 0,00 0,57] 0,00 0,10} 0,49 -0,09] 0,54
Esperanca de vida ao nascer -0,811 0,00 0,83} 0,00 -0,01] 0,95 0,69] 0,00 0,66] 0,00
Mortalidade infantil 0,77] 0,00 -0,86] 0,00 -0,10] 0,52 -0,66] 0,00 -0,61] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com filhos 0,56] 0,00 -0,59] 0,00 0,00 0,99 -0,67] 0,00 -0,69] 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com fﬁhos 0,47 0,00 -0,57] 0,00, 0,08] 0,57, -0,65] 0,00, -0,62] 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,80] 0,00 0,82] 0,00 -0,01] 0,94 0,67] 0,00 0,65] 0,00
Numero de fihos 0,66] 0,00 -0,87] 0,00 -0,24] 0,11 -0,80] 0,00 -0,75] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,56] 0,00 0,7-5 0,00] 0,09] 0,57, 0,72] 0,00 0,7-5 0,00,
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,75] 0,00 0,88] 0,00 0,07] 0,62 0,69] 0,00 0,66] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,63] 0,00 0,84] 0,00 0,23] 0,11 0,63] 0,00 0,53] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,50f 0,00 0,83} 0,00 0,39] 0,01 0,48] 0,00 0,34] 0,02
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,70] 0,00, -0,85) 0,00 -0,23] 0,11 -0,61] 0,00 -0,53] 0,00
Percentual de pessoas com &gua encanada -0,77] 0,00 0,92] 0,00 0,21] 0,16 0,78] 0,00 0,711 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,58] 0,00 0,92] 0,00 0,39] 0,01 0,69] 0,00 0,56] 0,00
Domicilios particulares - linha telefonica -0,52] 0,00 0,87] 0,00 0,32] 0,03 0,57] 0,00 0,43] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,60] 0,00 0,68] 0,00 0,13] 0,39 0,52] 0,00 0,50 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais 0,08] 0,58 -0,16] 0,29 -0,24] 0,11 0,08] 0,60 0,16} 0,30
Renda per Capita -0,57| 0,00 0,85] 0,00 0,32] 0,03 0,59] 0,00 0,44] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,51] 0,00 -0,06] 0,67 0,40] 0,01 -0,41] 0,00 -0,58] 0,00
Intensidade da pobreza 0,80] 0,00 0,811 0,00 0,00] 0,99 -0,78] 0,00 0,771 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,70p 0,00 -0,91] 0,00 -0,22) 0,14 -0,67] 0,00 -0,58] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,75 0,7-3 0,00 -0,89] 0,00 -0,21 0,16-I -0,69] 0,00 -0,62] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,7-5, 0,7-5 0,00] -0,901 0,00, -0,22] 0,14 -0,72] 0,00, -0,66] 0,00
Percentual de homens na populagéo economicamente ativa 0,44] 0,00 -0,69] 0,00 -0,42] 0,00 -0,57] 0,00 -0,36] 0,01
Percentual de mulheres na populagéo economicamente ativa -0,44] 0,00 0,691 0,00 0,42] 0,00 0,57] 0,00 0,36] 0,01
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,56f 0,00 0,94} 0,00 0,31] 0,04 0,63] 0,00 0,45] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,73] 0,00 0,941 0,00 0,30] 0,04 0,7-3 0,00 0,68] 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,70] 0,00 0,92] 0,00 0,33] 0,02 0,66] 0,00 0,53] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,05 0,72 0,03] 0,83 0,37] 0,01 -0,11] 0,46, -0,17] 0,25
Domicilios particulares - radio -0,73] 0,00 0,88] 0,00 0,18] 0,24 0,81] 0,00 0,76] 0,00
Domicilios particulares - televisao -0,64] 0,00 0,911 0,00 0,30] 0,04 0,74] 0,00 0,67] 0,00
Domicilios particulares - videocassete -0,56] 0,00 0,95} 0,00 0,411 0,00 0,66] 0,00 0,46} 0,00
Domicilios particulares - micro-computador -0,50] 0,00 0,911 0,00 0,45] 0,00 0,60] 0,00 0,38] 0,01
Domicilios particulares - automdvel para uso particular -0,811 0,00 0,93] 0,00 0,05] 0,72 0,7-8 0,00 0,76] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,231 0,12 -0,34] 0,02 0,18] 0,24 -0,35] 0,02 -0,41] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,35] 0,02 -0,39) 0,01 0,20} 0,17 -0,44] 0,00 -0,51] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,54] 0,00 0,53] 0,00 -0,19] 0,20 0,59] 0,00 0,65] 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,35) 0,02 0,39] 0,01 -0,20] 0,17 0,44] 0,00 0,511 0,00
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,42} 0,00 -0,62] 0,00 -0,15] 0,33 -0,66] 0,00 -0,69] 0,00
Indice de Gini 0,49] 0,00 -0,54] 0,00 0,16] 0,29 -0,56] 0,00 -0,61] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,62] 0,00 -0,42] 0,00 0,19] 0,21 -0,80] 0,00 -0,901 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,18] 0,22 0,22] 0,14 0,37] 0,01 -0,18] 0,22 -0,28] 0,06
Populagéo total 0,04 0,7-8 0,08] 0,59 0,21] 0,15 0,07] 0,65 -0,05] 0,74
Taxa de urbanizagéo -0,44] 0,00 0,83] 0,00 0,48] 0,00 0,55] 0,00 0,39] 0,01
Mortos por agressao 0,01] 0,96 0,31] 0,03 0,65] 0,00 0,10} 0,49 -0,09] 0,55
Taxa de mortos por agressao /10.000 0,101 0,49 0,301 0,04 1,00]. 0,00] 0,98 -0,16] 0,28
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,85] 0,00 0,75) 0,00 0,00] 0,98 1,00]. 0,88] 0,00
Densidade por dormitdrio - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,86] 0,00 0,63} 0,00 -0,16] 0,28 0,88] 0,00 1,00].

Densidade por dormitdrio - mais de 2,0 a 3,0 moradores 1,00} -0,70§ 0,00 0,10] 0,49 -0,85] 0,00 -0,86] 0,00
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Densidade por | indice de Posse Densidade por | indice de Posse de
CORRELACAO dormitério de 2 a 3 de Bens dormitério de 2 a 3 Bens
Pearson | Sig | Pearson | Sig Pearson Sig Pearson Sig

Percentual de Perdas de Energia 0,55] 0,00 -0,66] 0,00 0,55] 0,00 -0,66] 0,00
Percentual de Inadimpléncia Mensal 0,40] 0,01 -0,51] 0,00 0,40] 0,01 -0,51] 0,00
Indice de Disciplina do Mercado 0,50] 0,00 -0,62] 0,00 0,501 0,00 -0,62] 0,00
Grau de universalizagdo da concessionaria -0,59] 0,00 0,85] 0,00 -0,59] 0,00 0,85] 0,00
Tarifa média da concessionaria 0,09] 0,59 0,07] 0,65 0,09] 0,59 0,07} 0,65
Percentual do consumo total - llum. Publica 0,12] 0,48 -0,43] 0,01 0,12} 0,48 -0,43] 0,01
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos 0,491 0,00 -0,53] 0,00 0,491 0,00 -0,53] 0,00
Numero de municipios englobados na area de concessao -0,01] 0,95 -0,19] 0,21 -0,01) 0,95 -0,19] 0,21
Percentual do consumo residencial 0,32] 0,03 -0,32] 0,03 0,32] 0,03 -0,32] 0,03
Percentual do consumo rural -0,411 0,01 0,10] 0,53 -0,411 0,01 0,10} 0,53
Area da concessionaria 0,24] 0,11 -0,41] 0,00 0,24] 0,11 -0,41} 0,00
Densidade demografica, na drea da concessionaria -0,01] 0,95 0,41] 0,00 -0,01) 0,95 0,41} 0,00
Esperanca de vida ao nascer -0,81] 0,00 0,83] 0,00 -0,81] 0,00 0,83] 0,00
Mortalidade infantil 0,771 0,00 -0,86] 0,00 0,771 0,00 -0,86] 0,00
Percentual de adolescentes entre 15 e 17 anos com fﬁhos 0,56] 0,00 -0,59] 0,00 0,56] 0,00 -0,59] 0,00
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhos 0,471 0,00 -0,57] 0,00 0,471 0,00 -0,57) 0,00
Probabilidade de sobrevivéncia até 60 anos -0,80] 0,00 0,82] 0,00 -0,80] 0,00 0,82] 0,00
Numero de fihos 0.66] 0,00 -0,87] 0,00 0,66] 0,00 -0,87] 0,00
Percentual de criangas de 7 a 14 - curso fundamental -0,56] 0,00 0,75] 0,00 -0,56] 0,00 0,75] 0,00
Percentual de adolescentes de 15 a 17 anos - segundo grau -0,75] 0,00 0,88] 0,00 -0,75] 0,00 0,88] 0,00
Percentual de pessoas de 18 a 24 - curso superior -0,63] 0,00 0,84] 0,00 -0,63] 0,00 0,84] 0,00
Média de anos de estudo das pessoas de 25 anos ou mais -0,50] 0,00 0,83] 0,00 -0,50] 0,00 0,83] 0,00
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,70} 0,00 -0,85] 0,00 0,70§ 0,00 -0,85] 0,00
Percentual de pessoas com agua encanada -0,77.I 0,00 0,92] 0,00 -0,77.I 0,00 0,92] 0,00
Domicilios particulares - coleta de lixo -0,58] 0,00 0,92] 0,00 -0,58] 0,00 0,92] 0,00
Domicilios particulares - linha telefonica -0,52] 0,00 0,87] 0,00 -0,52] 0,00 0,87] 0,00
Percentual da renda proveniente de rend. do trabalho -0,60] 0,00 0,68] 0,00 -0,60] 0,00 0,68] 0,00
Percentual da renda proveniente de transf. governamentais 0,08] 0,58 -0,16] 0,29 0,08} 0,58 -0,16] 0,29
Renda per Capita -0,57] 0,00 0,85] 0,00 -0,57] 0,00 0,85] 0,00
Intensidade da indigéncia 0,511 0,00 -0,06] 0,67 0,51} 0,00 -0,06] 0,67
Intensidade da pobreza 0,80] 0,00 -0,81] 0,00 0,801 0,00 -0,81] 0,00
Perc. criangas em dom. renda per capita menor que R$75,50 0,701 0,00 -0,91] 0,00 0,70] 0,00 -0,91] 0,00
Per. de criangas em dom. renda per capita menor R$37,7-5 0,73] 0,00 -0,89] 0,00 0,73] 0,00 -0,89] 0,00
Perc.de pessoas com renda per capita abaixo de R$37,75, 0,75] 0,00 -0,90] 0,00 0,75] 0,00 -0,90] 0,00
Percentual de homens na populagado economicamente ativa 0,44] 0,00 -0,69] 0,00 0,44] 0,00 -0,69] 0,00
Percentual de mulheres na populac@o economicamente ativa -0,44] 0,00 0,69] 0,00 -0,44] 0,00 0,69] 0,00
Domicilios particulares permanentes - forno de microondas -0,56] 0,00 0,94] 0,00 -0,56] 0,00 0,94] 0,00
Domicilios particulares - geladeira ou freezer -0,73] 0,00 0,94] 0,00 -0,73] 0,00 0,941 0,00
Domicilios particulares - maquina de lavar roupa -0,70] 0,00 0,92] 0,00 -0,70) 0,00 0,92] 0,00
Domicilios particulares - aparelho de ar condicionado 0,05] 0,72 0,03] 0,83 0,05} 0,72 0,03} 0,83
Domicilios particulares - radio -0,73] 0,00 0,88] 0,00 -0,73] 0,00 0,88] 0,00
Domicilios particulares - televisdo -0,64] 0,00 0,91] 0,00 -0,64] 0,00 0,91} 0,00
Domicilios particulares - videocassete -0,56] 0,00 0,95] 0,00 -0,56] 0,00 0,95] 0,00
Domicilios particulares - micro-computador -0,50] 0,00 0,911 0,00 -0,50] 0,00 0,91] 0,00
Domicilios particulares - automével para uso particular -0,81] 0,00 0,93] 0,00 -0,81] 0,00 0,93) 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 10% mais ricos 0,23] 0,12 -0,34] 0,02 0,23) 0,12 -0,34] 0,02
Percentual da renda apropriada pelos 20% mais ricos 0,35] 0,02 -0,39] 0,01 0,35] 0,02 -0,39] 0,01
Percentual da renda apropriada pelos 60% mais pobres -0,54] 0,00 0,53] 0,00 -0,54] 0,00 0,53) 0,00
Percentual da renda apropriada pelos 80% mais pobres -0,35) 0,02 0,39] 0,01 -0,35) 0,02 0,39 0,01
Razao entre a renda 10% mais ricos e 40% mais pobres 0,42] 0,00 -0,62] 0,00 0,42] 0,00 -0,62] 0,00
Indice de Gini 0,491 0,00 -0,54] 0,00 0,491 0,00 -0,54] 0,00
Percentual de pessoas em dom. acima de 2 pessoas/dorm. 0,62] 0,00 -0,42] 0,00 0,62] 0,00 -0,42] 0,00
Percentual de pessoas em Favelas 0,18] 0,22 0,22] 0,14 0,18} 0,22 0,22] 0,14
Populacao total 0,04] 0,78 0,08] 0,59 0,04] 0,78 0,08] 0,59
Taxa de urbanizagédo -0,44] 0,00 0,83] 0,00 -0,44] 0,00 0,83] 0,00
Mortos por agresséo 0,01] 0,96 0,31] 0,03 0,01} 0,96 0,31] 0,03
Taxa de mortos por agress&o /10.000 0,10] 0,49 0,30] 0,04 0,10} 0,49 0,30} 0,04
Densidade por dormitério - 1,0 morador -0,85] 0,00 0,7-5 0,00 -0,85] 0,00 0,75] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 1,0 a 2,0 moradores -0,86] 0,00 0,63] 0,00 -0,86] 0,00 0,63] 0,00
Densidade por dormitério - mais de 2,0 a 3,0 moradores 1,00]. -0,70] 0,00 1,00]. -0,701 0,00
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ANEXO C - Anélise Multivariada — Regresséao Linear — Banco de Dados

Regiao Centro Oeste

CONCES regiao perdas inadim | i.dm.nor | univers tarifa in ppul  |subnormal  munici
CEB (8] 9,75 1,88 7 a2 99 53 193 35 5,11 23,04 1,33 1
CELG co 12 57 057 9452 97 15 179 69 G, 948 0,03 237
CELTING co 18,3 2 B5 17 44 77558 174 37 10,72 235 0,01 139
CEMAT (8] 15,17 257 14 22 895 165 58 442 12,38 0,01 138

CONCES residenc rural area arcond | densidad | mortalid | fecundid t.urb ensfund | analfabe
CEB 37 253 5789 1,95 3509 22 567 1,96 95 63 92,11 715
CELG 32 1125] 337008 307 37 06 24 .76 243 og, 16 g9,52 21,81
CELTING 40 5.938] 278420 G 53 5,24 457 3,358 74,32 8547 30,14
CEMAT 34 5.85] 906807 14 03 653 23 81 287 79,37 86,29 20,25

CONCES pobreza renda gini domicil2 | t.agres | i.po.nor i.inf.n i.mod.n idh
CEB 42231 G054 054 19 4 375 90 54 100 5517 0,54
CELG 39,34 197 56 056 11,3 203 47 26 55,35 52,84 0,73
CELTING o4 55 1157 052 24 23 1,54 13,92 2517 14 59 [ 56
CEMAT 4559 22615 054 20 24 3,25 35,25 50,76 19,34 0,74
Regido Nordeste
CONCES perdas inadim i.dm.nor Junivers  |tarifa i ppul rrunici residenc Jrural
CEAL 26,12 14 54 41,34 a0 21 165 56 502 17,77 102 32 5,12
CELE 953 4 06 10,72 93 85 134 05 4 09 7,88 5 23 226
CELFPE 19,42 1,54 17,09 95 03 155,31 5,18 15,03 186 33 593
CEMAR 22 10,24 31,16 79,74 163 91 G5 20,3 217 41 272
CERISA, 31,85 591 35,24 75 85 168,24 7 .55 2193 223 42 525
COELBA 15 95 1.2 13,21 82 61 193,25 573 17,23 415 32 802
COELCE 125 7 05 17 85 a9 27 174 35 552 13,81 184 30 731
COSERM 14 03 g2 2053 94 37 162 57 3,82 15,37 167 25 782
ENERGIPE 12 45 274 11,75 9377 164 48], , E3 23 327
SAELPA, 21,09 7 A4 2B 75 94 31 153 54 B 53 18 46 217 32 3,74
SULGIPE 19,69, , 8202, 14 28 235
BOA VISTA, 21,1 10,78 30,95 9389, 1 43 0,1

conces |area arcond densidad |moralid  |fecundid |ensfund Janalfabe |pobreza |renda gini
CEAL 279353 557 95 81 5205 3,78 83,13 50,4 50,31 Fi==1i 061
CELE 1954 241 152 82 55,74 2,79 86,75 3512 53,33 114,33 0,558
CELPE 102745 A7 229729 55 95 307 86,3 42 .51 55 56 100,21 0,59
CEMAR 333366 3,35 32,24 51 57 387 83,44 43,81 59,85 53,51 0,558
CERISA 252379 5,36 16,82 54,19 3,18 85,78 46,52 5917 73,21 057
COELEA SE7295 345 54,34 49 24 303 85,12 39,35 55 46 93,23 0,558
COELCE 146345 3,57 100 536 A7 27 3,37 59,35 43 54 55,59 52,43 05
COSERNM 53307 4,49 75,81 45 5 2958 91,37 41,41 55 65 93,83 0,558
EMERGIPE 17419 5,26 123,76 50,35 32 55,54 33,31 54,02 93 53 0,56
SAELPA 55455 4 45 88,43 57 16 293 83,03 45 76 55,04 81,47 0,54
SULGIPE 5324 1,13 75,74 G0 02 351 83,21 4393 53,59 84 .49 0,56
BOA WISTA, 5712 2284 35,1 31 54 241 93 24 11,14 42,39] 29946 0,53
CONCES daornicil?  |subnorma |t urb t.agres i.ponar Jiinf.n i.mod.n Jidh
CEAL 26,19 0,05 53,01 256 23,72 34 02 33,3 0,55
CELE 15,15 1,53 86,95 295 46,18 52 87 33,22 052
CELFE 19 59 0,32 75,35 5,37 35,73 35 57 57,35 053
CEMAR 26,71 0,2 5953 051 854 259 17 .99 0,55
CERISA, 15,85 0,05 52,91 0352 16 54 14 79 11,37 0,59
COELEA 17 .5 0,1 G712 024 26 56 31,38 47 26 053
COELCE 21,86 0,27 71,53 155 28,76 3207 21,55 053
COSERNM 15 45 I 73,35 0g 3355 40,25 34,22 054
EMERGIPE 235 0,05 74 47 249 34 87 43 965 5517 053
SAELPA, 158,54 047 59,13 1,31 2804 315 31,56 0,59
SULGIPE 19 .91 I 55,41 1,54 1356 20,27 20,14 05
BOA WISTA, 35,84 I 95 27 4 04 49 04 76595 40,15 0,75
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Regiao Sudeste

CONCEs perdas inadirm i.dm.nar  Junivers  |tarifa in ppul munici residenc Jrural
Bandeirante 753 1,19 4,78 93 61 1865 3,28 96 28 21 0,53
Braganting 4,14 0,12 0 95 58], 365 721 15 21,51 583
CAIUA, 3,35 0,47 455 93,01 176,52 555 17 56 24 37 55
Cataguazes 10,64 277 997 97 04] 209 B3], , 65 31 10,94
CEMIG 734 053 4,12 96,11 14365 278 59 774 18 459
CEMF 8,12 426 943 93,13  179.56], , 1 44 225
CERJ 2353 255 22 51 93,01 207 24 3,28 11 59 65 40 259
CLFSC 9.73], , 93,01, , , 1 29 47 15,36
CNEE 15,3 0,08 11,06 99,72 19554 7,28 14,55 15 36,39 11,86
CPEE 12611, , 93 F6|, , , 7 25 3074
CPFL 8,25 0,46 4,54 93,78] 174 51 3,38 10,57 234 26 425
DME P CALDAS 5,78], , 98 9], 5,35 11,04 1 24 266
ELEKTRD 702 1,34 4,48 95,71 169 96 3,53 1246 228 25 6,14
ELETROPAULD 13,27 3599 14,2 99859 19717 1,79 106 24 32 0,07
ESCELSA 11,42 182 9,49 8958] 13237 3,72 8,52 70 19 521
LIGHT 2165 449 23,21 9986) 20542 3,31 15,39 31 33 0,2
PARANAPANEMA 14,33 054 10,63 9932 20576 8,13 16,73 27 34,02 27
PIRATIMINGA, 9,05 026 5,07 9977 14518 2,33 77 27 20 1,47
CONCES area arcond | densidad ] mortalid | fecundid | ensfund | analfabe | pobreza renda gini
Bandeirante 9635 1831 764,03 16,2 232 93,73 955 4385 310,1 054
Bragantina 3493 1,33 80,28 15,25 231 91 51 15,09 35 54 267 3 052
CAILUA, 9622 10,28 50,02 14 65 2,15 936 16,73 35.24] 25588 054
Cataguazes 16358 4,05 52 29,07 247 85 62 19,37 3557 18944 055
CEMIG 567265 185 594 SilPs 258 89,15 2324 42 47 1765 056
CENF 935 0,52 185 4 14,04 1,86 92 47 842 3563] 366,84 055
CERJ 5752 18,358 375,79 2087 2,31 89,31 15,15 38.74] 256,91 055
CLFSC 11850 257 438 17,05 241 92,35 13,96 3595] 24313 052
CHEE 4500 8,02 50,25 11,08 2,13 94 51 1452 3495] 25287 0,49
CPEE 2585 205 57,73 11,82 243 92 B3 11,34 31,74 2725 052
CPFL 90440 478] 101 44 13587 238 9362 13,03 J65568] 29054 051
DME P CALDAS 534 0,59 248 13,27 141 94 726 36.17] 43556 056
ELEKTRO 102884 441 75 68 17,31 245 92,71 1559 39.46] 24854 054
ELETROPALLD 4526 19] 3627 4 16,65 2,31 92,32 923 50,72 370,73 055
ESCELSA 41372 9,11 145,33 29,04 248 89,31 2048 4064] 21348 057
LIGHT 10356 3099] 115345 2053 222 89,18 11,05 417 266483 054
PARARNAPARNEMA 34,02 5.2 33,75 1555 2.2 938 14 98 3542 25282 053
FPIRATIMINGA, 5785 653 359,05 17 56 241 93 65 10,24 40.35] 269,03 05
CONCes doricil2 | subnormal  tourb t.agres | i.po.nor i.inf.n i.rrod.n idh

Bandeirante 27 37 053 96,04 4 56 8098 86,13 57 48 0,79

Bragantina 18,72 0 7758 1,14 7183 75,51 2685 0,77

CAIUA, 10,32 022 o0 47 1,48 7195 8527 4252 0,78

Cataguazes 9,71 0,3 75,75 06 4509 5952 23,33 0,73

CEMIG 11,82 0,22 82,2 1,18 55,8 55,7 38,22 0,72

CENF 15,39 021 87 56 4,15 75598 83,39 5251 0,51

CERJ 16,64 211 91,88 455 64,4 55,41 100 0,76

CLFSC 16,37 0,12 86,01 0595 55 87 78,58 25 52 0,76

CHNEE 9,73 0,04 20 54 0,75 55,2 80,39 30,21 0,79

CPEE 12,83 0 74,84 057 714 67,72 10,7 0,79

CPFL 14,43 0,17 93,78 2,12 5276 20,08 45,19 0,79

DME P CALDAS 1162 0 96 46 0 56 87 55 97 75 28,71 0,54

ELEKTRD 16,78 0,28 85,59 2,08 55,91 74,95 4154 0,76

ELETROPALLD 36,25 6,22 95,73 545 100 a7 70,75 05

ESCELSA 1257 0,06 80,94 4 89 5518 53,73 59,03 0,73

LIGHT 18,58 182 95 85 5 46 7857 81,35 85,09 0,77

PARANAPANEMA 12,41 021 858,78 1,42 65 B3 81,8 31,41 0,77

PIRATIMINGA, 27 85 8,19 94 49 332 7182 85,21 7554 0,78
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Regiao Sul

CONCEs perdas inadim | i.dm.nor | univers tarifa in ppul munici | residenc rural
AESSUL 5,76 127 S i) 97 78], 3,16 755 128 22 1162
CEEE 1338 256 13,34 95,15] 25516 3,28 567 72 35 Bi5
CELESC 77 205 5,1 93 57 1663 3,18 5,78 258 23 9,78
CFLO 15,98 0,09 11,75 9563 163,79 5,11 12,32 1 27 B3 1,38
COPEL 572 2,18 43 97 571, 3563 9,05 392 25 657
ELETROCAR 5,95 246 5,89 93.36) 12054 5,76 11,54 g 26 5,39
ENERSIUL 15,77 253 14,76 95 58] 200,13 499 149 72 32 10,11
RGE 10,04 1,45 7 63 97 A5 184 .49 3,56 8,64 254 24 13,74
CONCES area arcond | densidad ] mortalid | fecundid | ensfund | analfabe | pobreza renda gini
AESSUL 99267 15058 16463 1554 234 94 91 9,78 35833 25333 051
CEEE 73627 1258 1327 17,78 254 94,15 1244 40,91 245,08 054
CELESC 895127 1147 70,39 17 54 253 93,19 10,54 3956] 286,08 053
CFLO 1200 0,54 45 2359 254 90,73 10,24 41.32] 29211 054
COPEL 194854 3,78 57,14 21,22 251 o0 52 18,59 4107 201,584 055
ELETROCAR 2533 456 26,2 12,34 2,12 95,19 6,37 3474 31248 054
ENERSLL 328270 10,43 9,12 27 B 275 92,03 2022 4228 2107 059
RGE 90718 556 49 57 16,33 235 94 99 10,25 40,01 244 24 052
CONCEs domicil2 | subnormal  t.urb t.agres | i.po.nor i.inf.n i.mod.n idh

AESSUL 10,37 026 8488 1,59 6692 70,51 50 46 0,79

CEEE 14,04 053 89,17 225 7828 82,06 59 55 0,78

CELESC 10,33 0 78,8 05 7322 7377 37 02 0,79

CFLD 19,23 0 91,32 3,03 55,72 77,76 12,36 0,77

COPEL 1554 0,17 81,31 1,83 [SohE] 72,78 39,08 0,74

ELETROCAR 5,25 0,01 82 59 0,74 54 38 53,98 29 56 0,52

ENERSUL 20 46 0,03 84,09 3,16 51,34 59,45 308 0,74

RGE 9,74 007 7353 1,17 66,75 56,01 35 56 0,78

Regido Norte

CONces perdas inadim idm.nor Junivers  Jtarifa in ppul munici residenc |rural
BOA VISTA, 211 10,75 30,58 95,89], , 1 49 0,1
CEAM 52,08 39 55 100 55,75 189,71, \ B0, \

CELPA 22,36 1,66 20,17 79,03 153,45 5,72 17,1 143 39 1,27
CERON 35,8 21,35 5958 84,77 277 3,16 13,66 52 41 B.57
ELETROACRE 31,66 1,21 2883 75,96 175,83 344 17 62 24 46 3,7
MAANALS 31,26 14,21 45 62 95,87 52762 209 13,02 1 29 0,21
COnCEes area arcond densidad |monalid Jfecundid Jensfund  Janalfabe |pobreza  |renda gini

BOA WISTA 5712 2284 35,1 31,64 241 93 94 11,14 4238 299 46 058
CEAM , 5,74 245 45 59 492 558 55 36,93 53,45 80,07 055
CELPA 1247703 7,29 44 45 35,84 395 80,55 30 53,08 116,64 0f
CERON 1193 11,61 779 30,47 3,03 8345 21,28 50,12 185,99 06
ELETROACRE 153150 10,09 421 32,01 4.3 7205 44 66 57 06 107 61 052
MAANALIS 11459 2959 1225 28,73 255 88,26 7 53 49 57 262 4 054
Cconces domicil2  |subnarmalt.urb t.agres  |ipo.nor  |iinfn i.mod.n Jidh

BOA WISTA, 358,54 1] 98 27 404 4804 76,95 40,18 0,78

CEAM 54,91 0,24 20,5 057 0 0 0 052

CELPA 44 54 0,549 66 55 1,3 1962 2052 15 65 067

CERON 19,5 0 54,11 3,38 29,35 39,12 26,37 0,71

ELETROACRE 47 7 0 56 41 1,94 25 47 28581 252 053

MAANALS 4558 11,95 99 36 3,31 519 70,7 35,29 077
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ANEXO D - Analise Multivariada - Resultados Regressdes

Perdas de Energia

Perdas de Energia Beta | Sig. | Beta | Sig | Beta | Sig | Beta | Sig | Beta | Sig | Beta | Sig
Grau de universalizagdo da concessiondria 0,267 0 00 014 0540
Tarifa média da concessiondria 0,458 0115 023 0184 0,205 0,088 0,220 0,034 0,241 0,030 0,255 0026
Percentual do consurno total - llum. Plblica 001 0962 -003| D857
Percentual do consumo total - Pod e Sere. Pablicos 0,057 (865
Setariais Mimero de municipios englobados na drea de concessan 0,068 0,727
Percentual do consurno residencial 0,245 0339 0348] 0070 0,241 0012 0,246 (0008 0,249 001 [,2h5 0o
Percentual do consuro rural 0,071 0,710
Dom.part. com aparelho de ar condicionado 0,230 03921 0243 D165 0,317 0,008 00,324 (0004 0,320 00007 0,205 (]
Areg da concessiondria 0,232 026 02000 D3| 0217 002 019 0024
Densidade demogréfica, na drea da concessiondria 0,281 0,331
Mortalidade infantil 0,214 0708 0082 0793
Percentual de criancas entre 10 e 14 anos cor filhos 0,105 0748 0400 D438 0339 0,034
) Niimero de filhos 0045 00944
Desenvohimento :
Percentual de criancas de 7 a 14 anos no curso fundamental 0,248 0&200 0429 007 0097 O0p07| 0,312 0023 0,263 0062 0557 0,000
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0,489 0506 0157 057
Indice de Infra Estrutura 0570 0630
Renda per Capita 0,359 0 587] 0042] 0897
Renda Irtensidade da indigéncia 0,479 0224 013 0432 0,167 0,083 0,150 0,085 0,153 0,101
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -0568) 0262
Indice de Posse de Bens -0,156 0923 050 0283 0268 0267 0,167 0278 -0,128 0481
Indice de Gini -0,054 0822 0064l 0741 0023 0,634
Percentual de pessoas emFavelas 0,173 0AB5| 0028 DA%
Desorganizagéo (Taxa de urbanizacéo 0,295 0pd0] 0269 D408 0242 0196 0241 0159 0247 0177
Taxa de modos por agressdo /10.000 0,153 0420
Dom. com dens. par dorm. de 2,0 3 30 moradores 0,021 0,967
R ajustado 0,720 0012 0771 0,000 0.789 0,000 0,801 0,000 0,770 0,000 0,133 0,000
Inadimpléncia
Inadimpléncia Beta | Sig. | Beta | Sig | Beta Sig Beta | Sig | Beta | Sig | Beta | Sig | Beta | Sig
Grau de universalizagdo da concessionarig 0943 0,170 0411 0380
Tatifa média da concessiondria 0,341 0343] 0663 0018 0,379 0025 0293 0061 0385 0004 03850 0003] 0381 0,003
Percentual do consumo total - lum. Pblig 0038 0545
Percentual do consumo total - Pod e Serv -0.451 0309 0072 0806
Setariais Mirnero de municipios englobados na ared 0ot 0965 0,204 0182) 0136 0293) 0,156 0,219
Percentual do consumo residencial 007 0 861 0006 0982
Percentual do consumo rural 0,079 0751 0293 0,164
Dorn.part. com aparelho de ar condiciona 0R02 0,103 0,080 0,772 0,123 0437
Area da concessionaria 0,385 0122 0390 0065
Densidade demografica, na rea da conce 0554 0,153
Mortalidade infantil 0074 0820
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos|  -0,193 0547 0,169 0F05
Desenvolimanto Wirmero de ﬁlhus. 0246) 0766 0174 0783
Percentual de criangas de 7 a 14 anos no 0,120 0806 01901 0578
Percentual de pessoas de 25 anos au mail 0797 0407 0321 0554 0013 0985
Indice de Infra Estrutura 2001 0210 0034 0978
Renda per Capita 0,981 0264 0371 0535 0,192 0554 0221 0238 0477 0317 022 0,208
Rends Intensidade da indigéncia 0511 0,311 0285) 00250 0265 0031 0297) 0018 0291 0,017
Percentual de mulheres na populagéo ecol 0452 0444 D282 0452 0057 0,774
Indice de Posse de Bens -3626 0110 0303 0827
Indice de Gini 0373 0447 00031 0394
Percentual de pessoas emFavelas 0774 0063 00290 0913
Desarganizagio [Taxa da urbanizagio <133 0126( 1002 0061)  -07E9 00020 08500 Opoof 0808 opoof  0g803f  opoof  -0E3E] 0,000
Taxa de mortos por agressdo /10.000 0410 0,201 0174 0455
Dorn. com dens. pordorm. de20a30 0,763 0,249
R ajustado 0529 0072) 0457 0,031 0,412 0,001 0.513] 0000 0518 00000 0510 0,000 0,501 0,000
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indice de Disciplina de Mercado

1DM Beta Sig. Beta Sig Beta Sig Beta Sig
Grau de universalizacdo da concessionaria 0,301 0,572 0272 0,246
Tarifa média da concessionaria 0,446 0,138 0,390 0,012 0,424 0,002 0,377 0,001
Percentual do consumo total - llum. Pablica 0,031 0945
Percentual do consumao total - Pod e Serv. Poblicos -0.255 0,459
Setoniais Mimero de municipios englobados na drea de concessio -0 036 0,559
Percentual do consumao residencial 0177 0,502
Percentual do consumao rural -0,0a82 0,583
Dorn.part. _com aparelho de ar condicionado 0,434 0,139 0,363 0,006 0,361 0,002 0,374 0,001
Area da concessionaria -0,329 0,104 -0,309 0 006 -0 287 0,003 -0 257 0,007
Densidade demografica, na drea da concessiondria 0442 0,156
Mortalidade infantil 0,167 0779 -0,047 0,355
Percentual de criancas entre 10 e 14 anos com filhos -0,158 0542
Desenvolimenta Mimero de filhos 0,147 0,524
Percentual de criancas de ¥ a 14 anos no curso fundamental -0.209 0,599 -0,233 0,209
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas -0,090 0,905 -0,093 0,781
Indice de Infra Estrutura 1,325 0,296
Renda per Capita 0 593 0,320 0,358 0,184
Renda Intensidade da indigéncia -0,043 0914 0,420 0,005 0,362 0,001 0,332 0,000
Percentual de mulheres na populagdo economicamente ativa -0,106 0,535
Indice de Posse de Bens 1,866 0,286 -0,657 0,055 -0,231 0,189
Indice de Gini -0.233 0,553 -0,051 0,633
Percentual de pessoas emFavelas 0,272 0,378 0177 0,269 -0,145 0,299
Desarganizagdo |Taxa de urbanizacio -0,832 0,224 -0,623 0,010 -0,554 0,005
Taxa de moros por agressdo /10,000 -0,107 0 EEE
Diorn. com dens. por dorm. de 2.0 & 3,0 moradaores 0,385 0,460
R ajustado 0,694 0,016 0,761 0,000 0.760 0,000 0,755 0,000
Perdas de Energia — Sul e Sudeste
Perdas de Energia Beta | Sig. | Beta Sig Beta Sig Beta | Sig | Beta | Sig Beta Sig Beta Sig | Beta Sig
Grau de universahzagéo da concessiondria -1003) 0,217
Tarifa média da concessionaria -0,082] 0508 0,260 0,212 10,260 0,172 0,358 0,025 0,375 0,030 0,415 0,024 0,301 0,135 0418 0,017
Percentual do consumo fotal - llum. Piblica
Percentual do consumo total - Pod e Serv. Publicos
Setaiais Mdmers de municipios englabadas na drea de concesséo
Percentual do consumo residencial 0208] 0563 0,172 0,445 0,183 0,345 0,175 0,355
Percentual do consumo rural
Dorn.part._com aparelha de ar condicionado 0,150] 0664 0,441 0,063 0,392 0,035} 0,399 0031 0,483} 0,009) 0,449 0,022 0421 0,025) 0,444 0012
Area da concessiondria 0556) 0192 0111 0 555
Densidade demogréﬁca‘ ha drea da concessiondria 0p08] 0,228
Iortalidade infantil
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos corn filhos 0141] 0bdp|
b . Nirmero de filhos
Percentual de criancas de 7 a 14 anos no curso fund: | 00768 0831 -0,190] 034 -0, 188 0 295 0174 0,325
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas
Indice de Infra Estrutura
Renda per Capita 0369) 0462
Renda lade da indigéncia 0881 0237 0,168 0630
Percentual de mulheres na populacéo econamicamente ativa
{Indice de Posse de Bens 0,416 0‘15_E| 0,327 0‘15_E| 0,352 0,124 0322 0,150]  -0.416) 0,101 0424 10,083 (0,359 0,045
Indice de Gini -0350) 0501 0.214] 0,202 0,160 0, 455] 0,084] 0 G64]
Percentual de pessoas_emFavelas 015 055
Desorganizagéo |Taxa de urbanizagdo 1019] 0141 0256) 0414 10,370) 0,090 0,409 0,058 0,377 0,077, 0273 0229 0,264 0233
Taxa de morias por agresséo /10.000 0.322] 0464 0,168 0,499 0,253 0,244 041 0,024
Dorn. com dens. por darrn. de 2.0 8 30 roradores
[ ajustado 0.438] 0,180 0,553 0,019) 0,603} 0,004 0,605} 0,002} 0,624 0,001 0,613] 0,006} 0,630) 0,005] 0,620 0,000]
Inadimpléncia — Sul e Sudeste
Inadimplencia Moderno Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig. Beta Sig.
Grau de universalizagéo da concessionaria 0051|0834
Tarifa média da concessianaria 0,219) 0,320 0,213 0,276 0,224] 0,245 0,108] 0,744] 0,107 0,303
Percentual do consurmo tatal - llum. Piblica
Percentual do cansumo total - Pod e Serv. Piblicos 0,005 09685 0014 0,963 -0,142] 0,718
Setoriais imera de municipios englobados na area de concesséa 0001 0s34] 0037 (&)
Percentual do consumo residencial 0,087] 0529 0411 0,426 0,462 0,008
Percentual do consurno roral 0022] 0770
Dorn part_cormn apatelho de ar condicionado 0,070 0243 0,224 0352 0273 0,180 0,303 0,131 0,674 0,024
Zrea da concessionana
Densidade demogréfica, na drea da concessionaria 0,001 0508
ortalidade infantil
Percentual de criangas entre 10 e 14 anos com filhas 2570] 0237] 0,769 0,405 0,767] [EIE]
B Grmera de filhos 0,25 0,503 0,021 0,565
© [Percentual de criangas de 7 a 14 anas no cursa fundamental
Percentual de pessoas de 25 anos ou mais analfabetas 0011|0538
ndice de Infra Estrutura
Renda per Capita 0001 0374 0627 0,074] 0,184 0,601
R Intensidade da indigéncia
enda =
Percentual de mulheres na populagéo sconomicamente ativa
indice de Posse de Bens 0018|069 O306|  03sm 0,390) 0,114 0,353 0,140)
Tndice de Gini 0,035, 0,657] 0,089 0,508
Percentual de pessoas _emFavelas
Desorganizagdo |Taxa de urbanizagdo 00e0| 0404 0ps 0094 0 ‘74E| 0010|0738 opi0] 08N 0,051 0575 0.137] 0554 0.014]
Taxa de mortos por agresséo /10,000 0416 0242 0741 0,046 0,639 0012 0,676 0,007] 0.447] 0.137] 0,785 0.035] 0.770) 0,001
Dom. com dens. por dorm. _de 20 a 3.0 moradares 0457] 0z21] 048t 0517 |
R ajustada 0.466] 0.131 0.382] 0,083 0.456] 0024 0.462] 0.015] 0.513] 0.069] 0.151 0.321 0.485] 0.001
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